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 مفاهیم نظریه، فرضیه، قانون، اصل و آزمایش تجربی  
 تفاوت اصلی بین نظریه و فرضیه چیست؟  :۱سوال  

شود و نیاز به آزمایش دارد. در  بر اساس مشاهدات اولیه ایجاد می   بینی یا توضیح موقتی است کهفرضیه یک پیش  :جواب 
 .های متعدد تأیید شده است حالی که نظریه یک توضیح جامع و معتبر است که بر اساس شواهد علمی و آزمایش 

 قانون علمی چه تفاوتی با نظریه دارد؟  :۲سوال  

کند. بر خلاف  ها مشخص می بینی را بین پدیده ای ثابت و قابل پیش رابطه قانون علمی یک بیانیه توصیفی است که  :جواب 
 .پردازددهد، قانون تنها به توصیف آن می نظریه، که توضیحی برای چرایی یک پدیده ارائه می 

 شود؟ چه زمانی یک فرضیه به نظریه تبدیل می :۳سوال  

های متعدد و مستقل تأیید شود و بتواند توضیحات  مایش شود که از طریق آز یک فرضیه زمانی به نظریه تبدیل می  :جواب 
 .های مشاهده شده ارائه دهد تری برای پدیده جامع

 اصل در علم چه معنایی دارد؟ :۴سوال  

ها صادق است. اصول معمولًا به عنوان مبنای  اصل یک قاعده یا قانون بنیادی است که در بسیاری از شرایط و پدیده  :جواب 
 .گیرند ن علمی مورد استفاده قرار می ها و قوانینظریه 

 آزمایش تجربی چیست و چه نقشی در علم دارد؟:۵سوال  

شده آزمون های کنترل ها از طریق مشاهدات و آزمایش آزمایش تجربی یک روش علمی است که در آن فرضیه  :جواب 
 .های علمی هستند فت گذار پیشرکنند و پایه ها کمک می ها به تأیید یا رد فرضیه شوند. این آزمایش می 

 توان یک نظریه را به سادگی رد کرد؟ آیا می :۶سوال  

دهند رد شود. علم  های تجربی که نتایج متفاوتی را نشان می تواند با شواهد جدید یا آزمایش بله، یک نظریه می  :جواب 
 .روزرسانی استهمواره در حال تغییر و به 

 تبر هستند؟آیا همه قوانین علمی به یک اندازه مع:۷سوال  

تر، معتبرتر و قابل اعتمادتر از دیگران هستند. قوانین باید  نه، برخی قوانین علمی به دلیل شواهد قوی و تجارب گسترده  :جواب 
 .با دقت و در شرایط مختلف آزمایش شوند 

 توان یک فرضیه را آزمایش کرد؟ چگونه می :۸سوال  

ها، کنترل متغیرها و تحلیل  آوری داده آزمایشی طراحی شود که شامل جمعبرای آزمایش یک فرضیه، باید یک طرح  :جواب 
 .ها باید برای تأیید یا رد فرضیه مورد استفاده قرار گیرند نتایج باشد. این داده 
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 ها و قوانین علمی همواره ثابت هستند؟ آیا نظریه :۹سوال  

های جدید تغییر کنند. علم یک فرآیند پویاست و  کشف توانند با پیشرفت علم و ها و قوانین علمی می خیر، نظریه  :جواب 
 .همواره در حال تکامل است

 توانند بر اعتبار یک نظریه تأثیر بگذارند؟ چه عواملی می :۱۰سوال  

ها و اصول علمی و  بینی آن، توافق با سایر نظریه تواند تحت تأثیر شواهد تجربی، قابلیت پیش اعتبار یک نظریه می  :جواب 
 .های مختلف قرار گیردنایی آن در توضیح پدیده همچنین توا

 

 کمیت های اصلی و فرعی در فیزیک 

 هایی هستند؟های اصلی در فیزیک چه کمیت کمیت :۱سوال 

(،  های اصلی در فیزیک شامل طول )متر(، جرم )کیلوگرم(، زمان )ثانیه(، جریان الکتریکی )آمپر(، دما )کلوینکمیت  :جواب
 .مقدار ماده )مول( و شدت نور )شمع( هستند 

 شوند؟ های فرعی در فیزیک چه هستند و چگونه تعریف می کمیت :۲سوال 

آیند. به عنوان مثال، سرعت )متر بر  های اصلی به دست می هایی هستند که از ترکیب کمیت های فرعی، کمیت کمیت  :جواب
 .آیند ول و زمان به دست می ثانیه( و شتاب )متر بر ثانیه مربع( از ترکیب ط

 اند؟های اصلی در فیزیک انتخاب شده چرا کمیت :۳سوال 

توانند برای  ها مستقل از یکدیگر هستند و می اند زیرا آن گیری انتخاب شده های اصلی به عنوان مبنای اندازه کمیت  :جواب
 .ها مورد استفاده قرار گیرند تعریف سایر کمیت 

 اند؟تغییر کرده  SI های اصلی در سیستمواحدهای کمیت آیا :۴سوال 

اند تا دقت و  روزرسانی شده المللی واحدها( در طول زمان به )سیستم بین SI های اصلی در سیستمبله، واحدهای کمیت  :جواب
 .های علمی داشته باشند سازگاری بیشتری با پیشرفت 

 های اصلی در نظر گرفته شوند؟ ت توانند به عنوان کمیهای فرعی می آیا کمیت :۵سوال 

های اصلی  ها از ترکیب کمیت های اصلی در نظر گرفته شوند زیرا آن توانند به عنوان کمیت های فرعی نمی خیر، کمیت  :جواب
 .ها هستند آیند و وابسته به آنبه وجود می 

 های فرعی در فیزیک چیست؟ هایی از کمیت مثال :۶سوال 

ای فرعی شامل سرعت )متر بر ثانیه(، شتاب )متر بر ثانیه مربع(، نیرو )نیوتن(، کار )ژول( و فشار  ههایی از کمیت مثال  :جواب
 .)پاسکال( هستند 

 گذارند؟ها تأثیر می های اصلی چگونه بر روی دیگر کمیت کمیت :۷سوال 

ب به عنوان تغییر سرعت در  کنند. به عنوان مثال، شتا ها عمل می های اصلی به عنوان مبنای تعریف دیگر کمیت کمیت  :جواب
 .های اصلی طول و زمان استشود که شامل کمیت واحد زمان تعریف می 
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 های اصلی متفاوت هستند؟ گیری، کمیت های اندازه آیا در دیگر سیستم :۸سوال 

های اصلی  ت ثانیه( و سیستم انگلیسی، کمی -گرم -متر)سانتی  CGS گیری مختلف مانند سیستمهای اندازهبله، در سیستم  :جواب
 .ها ممکن است متفاوت باشند و واحدهای آن 

 های اصلی و فرعی وجود دارد؟ چه ارتباطی بین کمیت :۹سوال 

های اصلی تعریف شوند.  توانند به عنوان ترکیبی از کمیت شوند و می های اصلی مشتق می های فرعی از کمیت کمیت  :جواب
 .تری را توصیف کنیمه های پیچید کند تا کمیت این ارتباط به ما کمک می 

 های اصلی و فرعی را در مسائل فیزیکی شناسایی کرد؟ توان کمیت چگونه می :۱۰سوال 

های اصلی و فرعی در مسائل فیزیکی، باید به نوع کمیت توجه کرد. اگر کمیت مستقل باشد و به  برای شناسایی کمیت  :جواب
میت از ترکیب چندین کمیت دیگر به دست آید، آن کمیت فرعی  گیری شود، آن کمیت اصلی است. اگر کطور مستقیم اندازه 

 .است

 

 پیشوندها در فیزیک  
 :۱مسأله 

 .شود. نیروی معادل این مقدار را به نیوتن تبدیل کنید کیلوگرم بر متر بر ثانیه مربع به یک جسم اعمال می   5یک نیروی  :مسأله

  =N5=2m/s⋅ kg5F جواب

 :۲مسأله 

 .کیلومتر بر ساعت است. این سرعت را به متر بر ثانیه تبدیل کنید  120خودرو سرعت یک  :مسأله

  m/s33.33 s=3600/ m1000×120 km/h=120 جواب

 :۳مسأله  

 .میکروفاراد است. این ظرفیت را به فاراد تبدیل کنید   1500یک خازن دارای ظرفیت  :مسأله

  F 6−10×1500F=μ 1500جواب

 :۴مسأله 

 .کلوین است. این دما را به درجه سلسیوس تبدیل کنید  300دما در یک آزمایش   :مسأله

  −C26.85=273.15−300=273.15T(°C)=T(K)° جواب

 :۵مسأله 

 .متر مکعب است. چگالی آن را به کیلوگرم بر متر مکعب تبدیل کنید گرم بر سانتی  2.5یک ماده دارای چگالی  :مسأله

 kg/m2500=3 kg/m1000×2.5=3 g/cm2.5 3جواب 
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 :۶مسأله  

 .متر تبدیل کنید متر است. این طول را به میلی   2.5طول یک میله  :مسأله

  mm2500 mm=1000×2.5 m=2.5 جواب

 :۷مسأله  

 .ولت تبدیل کنید ولت را به میلی  12یک ولتاژ  :مسأله

 mV12000 mV=1000×12 V=12 جواب 

 :۸مسأله  

 .(g = 9.81 m/s²) شود. انرژی پتانسیل آن را محاسبه کنید متر پرتاب می   10به ارتفاع   کیلوگرمی  3.5یک جسم   :مسأله

  =J343.35 m=10×2 m/s9.81 kg×3.5Ep=mgh جواب

 :۹مسأله  

 .میکروکولن تعلق دارد. این بار را به کولن تبدیل کنید  5یک الکتریسیته ساکن به بار  :مسأله

  C0.000005 C=6−10×5C=μ 5 جواب

 :۱۰مسأله 

 .نانومتر است. این طول موج را به میکرومتر تبدیل کنید  500یک تابش دارای طول موج  :مسأله

  mμ 0.5m=μ 3−10×500 nm=500جواب

 
 

 

 های طول  پیشوندهای فیزیک در کمیتکاربرد  
 :۱مسأله 

 .متر تبدیل کنید متر است. این طول را به سانتی   2.3طول یک میله  :مسأله

  cm230 cm=100×2.3 m=2.3 جواب

 :۲مسأله 

 .متر تبدیل کنید متر طول دارد. این طول را به میلی   4.5یک اتاق  :مسأله

  mm4500 mm=1000×4.5 m=4.5 جواب

 :۳مسأله  

 .متر طول دارد. این طول را به متر تبدیل کنید سانتی  150یک نوار  :مسأله
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  m1.5 m=100/150 cm=150 جواب

 :۴مسأله 

 .کیلومتر است. این طول را به متر تبدیل کنید  0.75طول یک سیم   :مسأله

  m750 m=1000×0.75 km=0.75 جواب

 :۵مسأله 

 .متر تبدیل کنید متر است. این طول را به میلی سانتی  30یک خط کش دارای طول  :مسأله

  mm300 mm=10×30 cm=30 جواب

 :۶مسأله  

 .ن طول را به میکرومتر تبدیل کنید متر طول دارد. ای 2.5یک لوله  :مسأله

  mμ 2500000m=μ 610×2.5 m=2.5جواب

 :۷مسأله  

 .متر تبدیل کنید متر است. این طول را به متر و میلی سانتی  25طول یک کتاب  :مسأله

  mm250 mm=10×25 cm=25 , m0.25 m=100/25 cm=25 جواب

 :۸مسأله  

 .متر تبدیل کنید طول دارد. این طول را به سانتی   کیلومتر   1.2یک میله  :مسأله

  cm120000 cm=100×1200 m=1200=> m1200 m=1000×1.2 km=1.2 جواب

 :۹مسأله  

 .متر تبدیل کنید متر است. این فاصله را به متر و سانتی میلی  5000یک فاصله   :مسأله

  cm500 cm=10/5000 mm=5000 , m5 m=1000/5000 mm=5000 جواب

 :۱۰ مسأله

 .متر و متر تبدیل کنید متر است. این قطر را به میلی سانتی  20یک دایره دارای قطر   :مسأله

  mm200=mm10×20=cm20, mm200 mm=10×20 cm=20 جواب

 

 

 کاربرد پیشوندها در کمیت جرم  
 :۱مسأله 
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 .گرم است. این جرم را به کیلوگرم تبدیل کنید   250جرم یک کتاب  :مسأله

  kg0.25 kg=2501000 g=250 جواب

 :۲مسأله 

 .کیلوگرم است. این جرم را به گرم تبدیل کنید  1.5یک جسم دارای جرم   :مسأله

 :۳مسأله  

 .گرم است. این جرم را به گرم و کیلوگرم تبدیل کنید میلی   5000یک ماده دارای جرم   :مسأله

 :۴مسأله 

 .وزن دارد. این وزن را به گرم تبدیل کنید  کیلوگرم   2.2یک بسته برنج  :مسأله

 :۵مسأله 

 .گرم تبدیل کنید گرم است. این جرم را به کیلوگرم و میلی  1500جرم یک میوه  :مسأله

 :۶مسأله  

 .گرم تبدیل کنید کیلوگرم است. این جرم را به میلی   0.75یک جسم دارای جرم   :مسأله

 :۷مسأله  

 .گرم تبدیل کنید کیلوگرم است. این وزن را به گرم و میلی  3.5بسته قند   یک  :مسأله

 :۸مسأله  

 .گرم وزن است. این وزن را به گرم و کیلوگرم تبدیل کنید میلی   200یک دارو دارای  :مسأله

 :۹مسأله  

 .است. ، جرم آن را به میلی گرم محاسبه کنید  کیلوگرم  1.5جرم یک بسته شیر  :مسأله

 :۱۰مسأله 

 .گرم تبدیل کنید گرم وزن است. این وزن را به کیلوگرم و میلی   3000یک جسم سنگین دارای  :مسأله

 
 
 
 

 کاربرد پیشوندها در کمیت زمان  
 :۱مسأله 

 .کشد. این زمان را به ثانیه تبدیل کنید ساعت طول می  3.5یک رویداد  :مسأله
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  s12600 s=3600×3.5 h=3.5 جواب

 :۲مسأله 

 .کشد. این زمان را به دقیقه تبدیل کنید روز طول می   2.75پروژه به مدت یک  :مسأله

  min3960 min=60×24×2.75 days=2.75 جواب

 :۳مسأله  

 .دقیقه طول دارد. این زمان را به ثانیه تبدیل کنید  45ساعت و  2.5یک فیلم  :مسأله

 s11700=2700+9000(=60×45(+)3600×2.5 min=)45 h+2.5 جواب 

 :۴مسأله 

 .کشد. این زمان را به ساعت تبدیل کنید هفته طول می   5.5یک سفر   :مسأله

 :۵مسأله 

 .کشد. این زمان را به ساعت و ثانیه تبدیل کنید دقیقه طول می  180یک آزمایش  :مسأله

 :۶مسأله  

 .شود. این زمان را به روز تبدیل کنید سال برگزار می  1.2یک رویداد به مدت  :مسأله

 :۷مسأله  

 .آید. این زمان را به ثانیه تبدیل کنید ثانیه به صدا درمی   30دقیقه و   10یک زنگ  :مسأله

 :۸مسأله  

 .کشد. این زمان را به ساعت تبدیل کنید سال طول می  0.75یک رویداد  :مسأله

 :۹مسأله  

 .ثانیه تبدیل کنید کشد. این زمان را به میلی دقیقه طول می  15ساعت و  2یک مسابقه  :مسأله

 :۱۰مسأله 

 .کشد. این زمان را به ساعت و دقیقه تبدیل کنید ثانیه طول می  15000یک پروژه به مدت  :مسأله

 
 

 تبدیلات زنجیره ای  
 

 :۱مسأله 

 لیتر در دقیقه معادل چند متر مکعب در سال است؟  60
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 :۲مسأله 

 کیلومتر در ساعت معادل چند متر در ثانیه است؟  120

 :۳مسأله  

 لیتر در روز معادل چند لیتر در سال است؟ میلی  2500

 :۴مسأله 

 درجه فارنهایت معادل چند درجه سلسیوس است؟  90 :

 :۵مسأله 

 گرم در هفته معادل چند کیلوگرم در سال است؟  500

 :۶مسأله  

 متر در ثانیه معادل چند کیلومتر در ساعت است؟  15

 :۷مسأله  

 بر روز معادل چند گرم و سپس چند کیلوگرم در سال  است؟  گرم میلی  3000

 :۸مسأله  

 متر مکعب بر هفته معادل چند لیتر بر قرن است؟ سانتی  1000

 :9مسأله  

 کیلوگرم در ماه معادل چند گرم در روز است؟  40

 :10مسأله

 لیتر در ساعت است؟ لیتر در روز معادل چند میلی  60

 

 گیری در فیزیک  دقت اندازه
 :۱أله مس

درجه باشد،   0.5کند. اگر دقت دستگاه ± گیری می درجه سلسیوس اندازه  25.0یک ترمومتر دیجیتال دمای یک مایع را  :مسأله
 حداقل و حداکثر دمای واقعی چه مقدار است؟ 

 :۲مسأله 

  0.1گیری شده است. اگر دقت نوار اندازه  گیری متر اندازه سانتی   150.0طور دقیق در یک آزمایش، طول یک میله به  :مسأله
 ای از طول واقعی وجود دارد؟ متر باشد، چه دامنه سانتی 
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 :۳مسأله  

گرم باشد، وزن واقعی   0.01کند. اگر دقت این ترازو گیری می گرم اندازه  200.0یک ترازوی دیجیتال وزن یک جسم را  :مسأله
 ای دارد؟ جسم چه محدوده 

 :۴مسأله 

ثانیه   0.2سنج ±گیری شده است. اگر دقت زمان ثانیه اندازه  15.0آزمایش، زمان لازم برای یک واکنش شیمیایی  در یک  :مسأله
 باشد، حداقل و حداکثر زمان واقعی چه مقدار است؟ 

 :۵مسأله 

،  60.2، 60.3، 60.1آمده به شرح زیر است:  دستگیری کرده و نتایج به بار سرعت یک اتومبیل را اندازه   5آموز  یک دانش  :مسأله
 .ها را محاسبه کنید گیری کیلومتر در ساعت. میانگین و انحراف معیار این اندازه  60.1و  60.0

 :۶مسأله  

کیلوپاسکال باشد، دامنه   0.5گیر ±کند. اگر دقت اندازه گیری می کیلوپاسکال اندازه  101.5گیر فشار، فشار گاز را یک اندازه  :مسأله
 ست؟ فشار واقعی چه مقدار ا

 :۷مسأله  

درجه سلسیوس هستند. با توجه به   20.0و  20.2، 19.9، 20.1، 20.0گیری شده به ترتیب در یک آزمایش، دماهای اندازه  :مسأله
 توان نتیجه گرفت که دما ثابت است؟ گیری، آیا می دقت اندازه 

 :۸مسأله  

کند. دامنه طول  گیری می متر اندازه میلی   250.0جسم را  متر طول یکمیلی   0.5گیری طول با دقت  یک دستگاه اندازه  :مسأله
 واقعی چه مقدار است؟ 

 :۹مسأله  

نیوتن باشد، حداقل و حداکثر   0.1گیری ± کند. اگر دقت اندازه نیوتن نیرو را تحمل می   75.0در یک آزمایش، یک جسم  :مسأله
 نیروی واقعی چه مقدار است؟

 :۱۰مسأله 

درجه   30.2و   30.0، 30.1،  30.0آمده به ترتیب دست گیری کرده و نتایج به مای یک مایع را اندازه بار د   4یک آزمایشگر  :مسأله
 .ها را ارزیابی کنید ها را محاسبه کنید و دقت آن گیری سلسیوس است. میانگین دما و انحراف معیار این اندازه 

 
 

 گیری در فیزیک  مهارت در اندازه
 :۱مسأله 
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کند. اگر او نتواند نوار را  گیری می متر اندازه سانتی  120گیری، طول یک میز را آموز با استفاده از یک نوار اندازه دانش یک  :مسأله
 متر خطا داشته باشد، طول واقعی میز چه مقدار است؟ سانتی  1گیری او درستی نگه دارد و اندازه به 

 :۲مسأله 

کیلومتر در ساعت. با توجه   54و   58، 56، 57،  55گیری شده است:  بار اندازه   5در یک آزمایش، سرعت یک اتومبیل در   :مسأله
 گیری را ارزیابی کرد؟ توان دقت و مهارت در اندازه ها، چگونه می به این داده 

 :۳مسأله  

رح زیر است:  آمده به شدست گیری کرده و نتایج به بار زمان لازم برای یک واکنش شیمیایی را اندازه  10دان یک فیزیک  :مسأله
ها ارزیابی  گیری را از روی این داده توان مهارت در اندازهثانیه. چگونه می  12.1، 12.0، 12.1، 12.0، 12.1، 12.2، 12.0، 11.9، 12.1، 12.0
 کرد؟ 

 :۴مسأله 

اشد، چه  درجه ب 0.5گیری شده است. اگر دقت ترمومتر ± درجه سلسیوس اندازه  25.0در یک آزمایش، دمای یک مایع  :مسأله
 شود؟ گیری برای کاهش خطاهای احتمالی پیشنهاد می مهارتی در اندازه 

 :۵مسأله 

دهد و درستی قرار نمی کند، اما نوار را به گیری استفاده می گیری طول یک میله از نوار اندازه آموز برای اندازه یک دانش  :مسأله
 گیری نیاز دارد؟ آموز چه مهارتی در اندازه متر باشد، این دانش ی سانت 149شود. اگر طول واقعی میله متر می سانتی  150نتیجه 

 :۶مسأله  

گرم   200.0و   199.9، 200.1، 200.0آمده به ترتیب دستگیری کرده و نتایج به بار وزن یک جسم را اندازه   4یک آزمایشگر  :مسأله
 هایی برای بهبود آن وجود دارد؟ ی کرد و چه توصیه ها ارزیاب گیری را از روی این دادهتوان مهارت در اندازه است. چگونه می 

 :۷مسأله  

ها با خطا مواجه شوند و نتایج  گیری کند. اگر اندازه نیوتن نیرو را تحمل می   50در یک آزمایش، یک جسم به طور دقیق   :مسأله
 ابد؟ تواند بهبود یگیری چگونه می نیوتن باشد، مهارت در اندازه 50.0و   50.2،  49.5آمده دست به 

 :۸مسأله  

درستی در مایع قرار دهد.  کند، اما نتوانسته است آن را به گیری دما از ترمومتر استفاده می آموز برای اندازه یک دانش  :مسأله
 گیری نیاز است؟درجه باشد، چه مهارتی در اندازه  29.5گیری شود، اما دما واقعی درجه سلسیوس اندازه  30.0اگر دما 

 :۹مسأله  

بار سرعت را   3کند. اگر او  گیری استفاده می گیری سرعت یک جسم از یک دستگاه اندازه دان برای اندازه یک فیزیک  :مسأله
 گیری را ارزیابی کرد؟ توان مهارت در اندازه متر بر ثانیه باشد، چگونه می  20.0و  20.1، 20.0آمده دست گیری کند و نتایج به اندازه 

 :۱۰مسأله 
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گیری کند و نتایج  بار نیرو را اندازه   4آموز کند. اگر یک دانش نیوتن نیرو را تحمل می   75.0ک آزمایش، یک جسم در ی :مسأله
 گیری وجود دارد؟ هایی برای بهبود مهارت در اندازه نیوتن باشد، چه توصیه  75.2و   75.0، 74.9،  75.1آمده دست به 

 
 
 
 
 

 گیری در فیزیک  دفعات اندازه
 :۱مسأله 

،  20.1آمده به ترتیب  دست گیری کرده و نتایج به بار دما را اندازه   5گیری دمای یک مایع دان برای اندازه یک فیزیک  :مسأله
گیری  درجه سلسیوس است. میانگین دما را محاسبه کنید و بررسی کنید که آیا تعداد دفعات اندازه  20.1و  20.0، 20.2، 20.3

 .تأثیری بر دقت دارد یا خیر

 :۲مسأله 

،  100.1، 100.0، 100.2، 99.9، 100.1، 100.0آمده به ترتیب دست شود و نتایج به بار وزن می   10در یک آزمایش، یک جسم  :مسأله
 .ها را محاسبه کنید گیری گرم است. میانگین وزنی این اندازه 100.1و  100.3، 100.0، 99.8

 :۳مسأله  

،  150.0، 149.9، 150.1، 150.0آمده به ترتیب دست گیری کرده و نتایج به زه بار طول یک میله را اندا 8آموز  یک دانش  :مسأله
 توان گفت که طول میله ثابت است؟ ها، آیا می گیری متر است. با توجه به این اندازه سانتی   150.0و  149.8، 150.1، 150.2

 :۴مسأله 

،  30.1،  30.0آمده به ترتیب  دست گیری شده و نتایج به بار اندازه   6در یک آزمایش، زمان لازم برای یک واکنش شیمیایی   :مسأله
گیری را بررسی  ها را محاسبه کنید و تأثیر دفعات اندازه گیری ثانیه است. میانگین وزنی این اندازه 30.1و   30.2،  30.0، 29.9
 .کنید 

 :۵مسأله 

  101.0و  100.9، 101.1، 101.0آمده دست نتایج به  گیری کرده وبار فشار یک گاز را اندازه   4گیری فشار یک دستگاه اندازه  :مسأله
گیری تأثیری بر دقت دارد یا  کیلوپاسکال است. میانگین فشار وزنی را محاسبه کنید و بررسی کنید که آیا تعداد دفعات اندازه 

 .خیر

 :۶مسأله  

،  60.2، 59.9، 60.1،  60.0آمده به ترتیب  دستبه گیری کرده و نتایج بار سرعت یک اتومبیل را اندازه   7دان یک فیزیک  :مسأله
 گیری کرد که سرعت ثابت است؟ توان نتیجه ها، آیا می کیلومتر در ساعت است. با توجه به این داده   60.0و   60.1،  60.0

 :۷مسأله  



 1403 -دبیرستان شاهد مبشر منطقه شش تهران  -(09121612787طراحی شده با هوش مصنوعی زیر نظر کارشناس ارشد آموزش فیزیک )محمدی وند 10مجموعه مساله های تخصصی فیزیک 

14 

 

،  74.9، 75.1،  75.0ب  آمده به ترتی دست گیری شده و نتایج به بار نیروی وارد بر آن اندازه   5در یک آزمایش، یک جسم  :مسأله
 .گیری را بررسی کنید ها را محاسبه کنید و تأثیر دفعات اندازه گیری نیوتن است. میانگین وزنی این اندازه   75.2و  75.0

 :۸مسأله  

نتایج  گیری کرده است. اگر بار دما را اندازه   10گیری دما از یک ترمومتر استفاده کرده و آموز برای اندازه یک دانش  :مسأله
درجه سلسیوس باشد، میانگین وزنی این   22.2و  22.0، 22.1، 22.3، 22.0، 22.1، 22.2، 22.0، 22.1، 22.0آمده به ترتیب دست به 

 .ها را محاسبه کنید گیری اندازه 

 :۹مسأله  

  45.1و  45.0، 45.1، 44.9، 45.2، 45.0آمده به ترتیب دست گیری شده و نتایج به بار اندازه   6در یک آزمایش، یک جسم  :مسأله
 توان گفت که اندازه جسم ثابت است؟ ها، آیا می متر است. با توجه به این داده سانتی 

 :۱۰مسأله 

،  30.1، 30.0آمده  دستگیری کرده و نتایج به بار سرعت را اندازه  4گیری سرعت یک جسم  دان برای اندازه یک فیزیک  :مسأله
 .گیری را بررسی کنید ها را محاسبه کنید و تأثیر دفعات اندازه گیری گین وزنی این اندازه متر بر ثانیه است. میان  30.2و  30.0

 

 

 خطا و دقت ابزارهای آنالوگ و دیجیتال  
 :۱مسأله 

ای  درجه باشد، چه دامنه  1دقت ترمومتر ± دهد. اگردرجه سلسیوس نشان می  25یک ترمومتر آنالوگ دمای یک مایع را  :مسأله
 تواند واقعی باشد؟ از دما می 

 :پاسخ
 .درجه سلسیوس 26تا  24دامنه دما: 

 :۲مسأله 

گرم باشد، حداقل و   0.05کند. اگر دقت این ترازو ±گیری می گرم اندازه  150.0یک ترازوی دیجیتال وزن یک جسم را  :مسأله
 است؟ حداکثر وزن واقعی جسم چه مقدار 

 :پاسخ
 گرم  149.95حداقل وزن: 
 گرم  150.05حداکثر وزن: 

 :۳مسأله  

ولت باشد، ولتاژ  0.5دهد. اگر دقت دستگاه ± ولت نشان می  12متر آنالوگ ولتاژ یک مدار را در یک آزمایش، یک ولت  :مسأله
 ای دارد؟ واقعی چه محدوده 

 :پاسخ
 .ولت 12.5تا   11.5دامنه ولتاژ: 
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 :۴مسأله 

  0.1کند. اگر دقت این دستگاه ±گیری می کیلوپاسکال اندازه  101.3گیری فشار دیجیتال فشار یک گاز را ک دستگاه اندازه ی :مسأله
 ای از فشار واقعی وجود دارد؟ کیلوپاسکال باشد، چه دامنه 

 :پاسخ
 .کیلوپاسکال 101.4تا   101.2دامنه فشار: 

 :۵مسأله 

آمپر باشد، جریان واقعی چه   0.2دهد. اگر دقت دستگاه ±آمپر نشان می  5.0دار را یک گالوانومتر آنالوگ جریان یک م :مسأله
 تواند باشد؟مقدار می 

 :پاسخ
 .آمپر  5.2تا    4.8دامنه جریان: 

 :۶مسأله  

اگر  کند.گیری می متر اندازه سانتی  200گیری آنالوگ گیری طول یک جسم را با استفاده از یک نوار اندازه یک میله اندازه  :مسأله
 ای دارد؟ متر باشد، طول واقعی جسم چه دامنه سانتی  0.5دقت نوار ± 

 :پاسخ
 .مترسانتی   200.5تا   199.5دامنه طول: 

 :۷مسأله  

  کند. اگر دقت این دستگاهگیری می درجه سلسیوس اندازه 30.0گیری دما دیجیتال دمای یک مایع را  یک دستگاه اندازه  :مسأله
 تواند باشد؟ درجه باشد، دما واقعی چه مقادیری می  ±0.2

 :پاسخ
 .درجه سلسیوس 30.2تا  29.8دامنه دما: 

 :۸مسأله  

ولت باشد، ولتاژ  0.3متر ±کند. اگر دقت این ولت گیری می ولت را اندازه  9متر آنالوگ ولتاژ در یک آزمایش، یک ولت  :مسأله
 ای دارد؟ واقعی چه دامنه 

 :پاسخ
 .ولت 9.3تا  8.7ولتاژ: دامنه 

 :۹مسأله  

دست  میکرون به   50ای برابر با کند و نتیجه گیری می آموز با استفاده از یک میکروسکوپ آنالوگ اندازه یک دانش  :مسأله
 تواند باشد؟میکرون باشد، اندازه واقعی چه مقدار می   2آورد. اگر دقت میکروسکوپ ±می 

 :پاسخ
 .نمیکرو  52تا    48دامنه اندازه: 

 :۱۰مسأله 
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  %1کند. اگر دقت این دستگاه ±گیری می اندازه  % 45گیری رطوبت دیجیتال رطوبت یک محیط را یک دستگاه اندازه  :مسأله
 تواند باشد؟باشد، رطوبت واقعی چه مقادیری می 

 :پاسخ
 .%46تا   %44دامنه رطوبت: 

 

 چگالی  
 :1مسأله 

 متر مکعب چیست؟ سانتی  50گرم و حجم   200چگالی یک جسم با جرم 

 :2مسأله 

 .متر مکعب از آن مایع را محاسبه کنید سانتی  100متر مکعب باشد، جرم گرم بر سانتی  1.2اگر چگالی یک مایع 

 :3مسأله  

 متر مکعب، چه وزنی دارد؟سانتی   3متر مکعب و حجم گرم بر سانتی  8یک جسم با چگالی  

 :4مسأله 

 .متر مکعب است. چگالی این جسم را محاسبه کنید   0.25کیلوگرم و حجم آن   500چگالی یک جسم 

 :5مسأله  

 گرم خواهد بود؟  156متر مکعب باشد، چه حجمی از این فلز معادل گرم بر سانتی  7.8اگر چگالی یک فلز  

 :6مسأله  

مایع داشته باشید، جرم آن را   متر مکعب از آنسانتی  250متر مکعب است. اگر گرم بر سانتی   0.9یک مایع دارای چگالی 
 .محاسبه کنید 

 :7مسأله  

 متر مکعب باشد، جرم آن چقدر است؟ سانتی  2متر مکعب است. اگر حجم آن گرم بر سانتی  10چگالی یک جسم 

 :8مسأله  

 گرم خواهد بود؟  3متر مکعب باشد، چه حجمی از این گاز معادل  گرم بر سانتی  0.0012اگر چگالی یک گاز 

 :9مسأله  

 .متر مکعب دارد. جرم آن جسم را محاسبه کنید سانتی   10متر مکعب و حجم گرم بر سانتی   5یک جسم با چگالی  

 :10مسأله 

 .لیتر آب داشته باشیم، جرم آن را محاسبه کنید  1متر مکعب است. اگر گرم بر سانتی  1چگالی آب 



 1403 -دبیرستان شاهد مبشر منطقه شش تهران  -(09121612787طراحی شده با هوش مصنوعی زیر نظر کارشناس ارشد آموزش فیزیک )محمدی وند 10مجموعه مساله های تخصصی فیزیک 

17 

 

 
 
 

 ترکیبی  چگالی  
 :1مسأله 

متر دارد. جرم این  سانتی  4متر در سانتی  4متر در سانتی  4متر مکعب و ابعاد بر سانتی   گرم   2.5یک جسم مکعبی با چگالی 
متر مکعب( بررسی  گرم بر سانتی  1ور شدن در آب )چگالی آب جسم را محاسبه کنید و سپس چگالی آن را در صورت غوطه 

 .کنید 

 :2مسأله 

گرم بر   1.2با چگالی  B گرم از مایع 300متر مکعب و نتی گرم بر سا 0.8با چگالی  A گرم از مایع  200یک مخلوط شامل 
 .متر مکعب است. چگالی کل مخلوط را محاسبه کنید سانتی 

 :3مسأله  

متر است. جرم این  سانتی  5متر و قطر  سانتی  10ای با ارتفاع متر مکعب به شکل استوانه گرم بر سانتی   3یک جسم با چگالی  
 .را به صورت عددی بیان کنید   جسم را محاسبه کنید و سپس حجم آن

 :4مسأله 

متر است. جرم این جسم را محاسبه کنید و  سانتی  3متر مکعب به شکل یک کره با شعاع گرم بر سانتی  4یک جسم با چگالی 
 .متر مکعب بررسی کنید گرم بر سانتی  2ور شدن در مایعی با چگالی سپس چگالی آن را در صورت غوطه 

 :5مسأله  

گرم از یک ماده جامد با چگالی   250لیتر قرار دارد. اگر  1متر مکعب در یک ظرف به حجم گرم بر سانتی  1.5گالی یک مایع با چ 
 .متر مکعب به آن اضافه شود، چگالی جدید مخلوط را محاسبه کنید گرم بر سانتی  2.5

 :6مسأله  

لیتر از این گاز داشته باشید، جرم آن را   10ر متر مکعب است. اگگرم بر سانتی  0.0013چگالی یک گاز در دما و فشار معین  
 .متر مکعب است( مقایسه کنید گرم بر سانتی  0.0010محاسبه کنید و سپس چگالی آن را در دما و فشار دیگر )که چگالی آن  

 :7مسأله  

متر مکعب  بر سانتی   گرم  3متر مکعب در یک مایع با چگالی سانتی  150متر مکعب و حجم گرم بر سانتی   5یک جسم با چگالی  
 .رود یا به سمت بالا؟ توضیح دهید ور است. آیا جسم به سمت پایین می غوطه 

 :8مسأله  

متر مکعب( را  گرم بر سانتی  7.31قلع )چگالی   %40متر مکعب( و گرم بر سانتی  8.96مس )چگالی  %60چگالی یک آلیاژ شامل  
 .محاسبه کنید 

 :9مسأله  
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متر  گرم بر سانتی  1.1متر مکعب در یک مایع با چگالی سانتی  200متر مکعب و حجم  سانتی گرم بر  2.7یک جسم با چگالی 
 .ور است. نیروی شناوری روی این جسم را محاسبه کنید مکعب غوطه 

 :10مسأله 

ند. اگر  متر مکعب در یک ظرف قرار دار گرم بر سانتی   3.2متر مکعب و یک جامد با چگالی  گرم بر سانتی  0.9یک مایع با چگالی  
 .ور خواهد شد یا نه؟ توضیح دهید متر مکعب باشد، آیا جامد در مایع غوطه سانتی  100حجم جامد 

 
 
 

 وری و فرورفتن در آب چگالی شناوری، غوطه
 : شناوری 1مسأله 

( قرار دارد. آیا این جسم شناور  متر مکعب گرم بر سانتی  1متر مکعب در آب )چگالی آب گرم بر سانتی  0.8یک جسم با چگالی  
 ور است؟ خواهد شد؟ اگر بله، چه نسبتی از حجم آن در آب غوطه 

 وری : غوطه 2مسأله 

متر مکعب باشد، نیروی  سانتی  200ور است. اگر حجم این جسم متر مکعب در آب غوطه گرم بر سانتی  1.2یک جسم با چگالی 
 .کنید  شود را محاسبهشناوری که بر روی آن اعمال می 

 : فرورفتن 3مسأله  

متر مکعب در آب قرار دارد. آیا این جسم به سمت پایین  سانتی  100متر مکعب و حجم گرم بر سانتی  2.5یک جسم با چگالی 
 .فرورفته و در زیر آب باقی خواهد ماند؟ توضیح دهید 

 : شناوری 4مسأله 

متر مکعب در آب قرار دارد. چه مقدار از این جسم در آب  سانتی  300متر مکعب و حجم  گرم بر سانتی   0.6یک جسم با چگالی  
 ور خواهد شد؟ غوطه 

 وری : غوطه 5مسأله  

ور است.  متر در آب غوطه سانتی  5متر و قطر سانتی  10متر مکعب و ارتفاع گرم بر سانتی  1.5ای با چگالی یک جسم استوانه 
 .نیروی شناوری بر روی این جسم را محاسبه کنید 

 رفتن : فرو6مسأله  

متر مکعب در آب قرار دارد. آیا این جسم به سمت پایین  سانتی  150متر مکعب و حجم گرم بر سانتی   3یک جسم با چگالی  
 .فرورفته و در زیر آب باقی خواهد ماند؟ جرم جسم را محاسبه کنید 

 : شناوری 7مسأله  

متر مکعب باشد، چه مقدار از  سانتی  250جسم متر مکعب در آب شناور است. اگر حجم گرم بر سانتی  0.9یک جسم با چگالی  
 حجم آن در زیر آب قرار دارد؟
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 وری : غوطه 8مسأله  

ور  متر در آب غوطه سانتی  5متر در  سانتی  5متر در سانتی  5متر مکعب و ابعاد  گرم بر سانتی  1.1یک جسم مکعبی با چگالی 
 .شود یا خیرور می که آیا جسم در آب غوطه  است. نیروی شناوری روی این جسم را محاسبه کنید و بررسی کنید 

 : فرورفتن 9مسأله  

متر مکعب در آب قرار دارد. نیروی شناوری بر روی این جسم  سانتی   80متر مکعب و حجم  گرم بر سانتی  4یک جسم با چگالی 
 .را محاسبه کرده و بررسی کنید که آیا جسم به سمت پایین فرورفته و در زیر آب باقی خواهد ماند 

 وری : شناوری و غوطه 10مسأله 

متر مکعب در آب قرار دارد. چه مقدار از این جسم در آب  سانتی  500متر مکعب و حجم  گرم بر سانتی  1.3یک جسم با چگالی 
 ور خواهد شد و آیا نیروی شناوری بر روی آن کافی است تا آن را به سطح آب برساند یا خیر؟ غوطه 

 

 

 خالی بودن ماده و تشخیص طلای اصلی و تقلبی با کمک چگالی  چگالی آلیاژها، درصد  
 : چگالی آلیاژ 1مسأله 

متر مکعب( است. گرم بر سانتی  7.14روی )چگالی   %40متر مکعب( و گرم بر سانتی  8.96مس )چگالی   %60یک آلیاژ شامل  
 .چگالی کل آلیاژ را محاسبه کنید 

 : درصد خالی بودن ماده 2مسأله 

گرم بر   3متر مکعب است. اگر چگالی واقعی ماده سانتی  100متر مکعب دارای حجم گرم بر سانتی   2چگالی یک جسم با 
 .متر مکعب باشد، درصد خالی بودن ماده را محاسبه کنید سانتی 

 : تشخیص طلای اصلی 3مسأله  

متر  گرم بر سانتی   15عه مشابه تقلبی متر مکعب دارد. اگر چگالی یک قطگرم بر سانتی   19.3گرم چگالی  50یک قطعه طلا با وزن 
 .مکعب باشد، آیا این قطعه طلا اصلی است؟ توضیح دهید 

 : آلیاژ طلا 4مسأله 

متر مکعب( است.  گرم بر سانتی   10.49نقره )چگالی   %25متر مکعب( و گرم بر سانتی   19.3طلا )چگالی  %75یک آلیاژ طلا شامل  
 .چگالی کل آلیاژ را محاسبه کنید 

 درصد خالی بودن ماده  :5مسأله  

متر  گرم بر سانتی  7متر مکعب دارای چگالی واقعی  سانتی  200متر مکعب و حجم گرم بر سانتی  5یک قطعه فلزی با چگالی  
 .مکعب است. درصد خالی بودن ماده را محاسبه کنید 

 : تشخیص طلای تقلبی 6مسأله  
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متر مکعب دارد. آیا این قطعه طلا اصلی  گرم بر سانتی  20ی متر مکعب چگالسانتی  1.5گرم و حجم  30یک قطعه طلا با وزن 
 .است یا تقلبی؟ چگالی طلای اصلی را در نظر بگیرید 

 : آلیاژ و چگالی 7مسأله  

متر مکعب( است. گرم بر سانتی  2.26کربن )چگالی    %50متر مکعب( و گرم بر سانتی  7.87آهن )چگالی   %50یک آلیاژ شامل  
 .به کنید چگالی کل آلیاژ را محاس

 : درصد خالی بودن ماده 8مسأله  

متر مکعب  گرم بر سانتی  2متر مکعب دارای چگالی واقعی سانتی  150متر مکعب و حجم گرم بر سانتی  1.2یک جسم با چگالی 
 .است. درصد خالی بودن ماده را محاسبه کنید 

 : تشخیص طلای اصلی 9مسأله  

گرم بر    19.3متر مکعب دارد. اگر چگالی طلا گرم بر سانتی  20ر مکعب چگالی متسانتی  5گرم و حجم  100یک قطعه طلا با وزن 
 متر مکعب باشد، آیا این قطعه طلا اصلی است یا تقلبی؟ سانتی 

 : آلیاژ طلا 10مسأله 

گرم بر    8.96متر مکعب و چگالی مس گرم بر سانتی  19.3مس است. اگر چگالی طلا   %15طلا و   %85یک آلیاژ طلا شامل 
 .متر مکعب باشد، چگالی کل آلیاژ را محاسبه کنید سانتی 

 

 

 درصد وزنی و چگالی ترکیبی گازها، مایعات و جامدات  
 : درصد وزنی گازها1مسأله 

گرم بر لیتر( است. درصد   0.8)چگالی   B گرم گاز 30گرم بر لیتر( و  1.2)چگالی   A گرم گاز  70یک مخلوط گازی شامل  
 .را در مخلوط محاسبه کنید وزنی هر گاز

 : چگالی ترکیبی گازها2مسأله 

گرم بر لیتر( است. چگالی   1.43)چگالی   O₂ لیتر گاز 50گرم بر لیتر( و  1.25)چگالی  N₂ لیتر گاز  50یک مخلوط شامل  
 .ترکیبی این مخلوط را محاسبه کنید

 : درصد وزنی مایعات3مسأله 

گرم بر   1.1)چگالی   B گرم مایع  300متر مکعب( و  گرم بر سانتی  0.9چگالی ) A گرم مایع 200یک مخلوط شامل  
 .متر مکعب( است. درصد وزنی هر مایع را محاسبه کنیدسانتی 

 : چگالی ترکیبی مایعات4مسأله 

 متر مکعب مایع سانتی  200متر مکعب( و گرم بر سانتی  0.75)چگالی   A متر مکعب مایعسانتی 100یک مخلوط شامل  
B (  است. چگالی ترکیبی این مخلوط را محاسبه کنیدگرم بر سانتی 1.25چگالی )متر مکعب. 

 : درصد وزنی جامدات5مسأله 

متر گرم بر سانتی  2)چگالی   D گرم جامد 50متر مکعب( و گرم بر سانتی  3)چگالی   C گرم جامد 150یک مخلوط شامل  
 .مکعب( است. درصد وزنی هر جامد را محاسبه کنید



 1403 -دبیرستان شاهد مبشر منطقه شش تهران  -(09121612787طراحی شده با هوش مصنوعی زیر نظر کارشناس ارشد آموزش فیزیک )محمدی وند 10مجموعه مساله های تخصصی فیزیک 

21 

 

 : چگالی ترکیبی جامدات 6ه مسأل

 F متر مکعب جامدسانتی  120متر مکعب( و گرم بر سانتی  4)چگالی   E متر مکعب جامدسانتی   80یک مخلوط شامل  
 .متر مکعب( است. چگالی ترکیبی این مخلوط را محاسبه کنیدگرم بر سانتی  2)چگالی 

 : چگالی ترکیبی گازها7مسأله 

گرم بر لیتر( است.   0.72)چگالی  CH₄ لیتر گاز 60گرم بر لیتر( و  1.98)چگالی   CO₂ لیتر گاز  40یک مخلوط شامل  
 .چگالی ترکیبی این مخلوط را محاسبه کنید

 : درصد وزنی مخلوط مایعات 8مسأله 

گرم بر  0.95)چگالی   Y گرم مایع  150متر مکعب( و  گرم بر سانتی  1.0)چگالی   X گرم مایع 250یک مخلوط شامل  
 .کعب( است. درصد وزنی هر مایع را محاسبه کنیدمتر مسانتی 

 : چگالی ترکیبی مایعات و جامدات 9مسأله 

 متر مکعب جامدسانتی  200متر مکعب( و گرم بر سانتی  1.1)چگالی   Z متر مکعب مایعسانتی 100یک مخلوط شامل  
H   کنیدمتر مکعب( است. چگالی ترکیبی این مخلوط را محاسبه گرم بر سانتی  3.5)چگالی. 

 : درصد وزنی و چگالی ترکیبی 10مسأله 

متر مکعب(  گرم بر سانتی  0.85)چگالی   B گرم مایع 200گرم بر لیتر( و  1.5)چگالی  A گرم گاز 300یک مخلوط شامل  
 .است. درصد وزنی هر جزء و چگالی ترکیبی مخلوط را محاسبه کنید

 

 فصل دوم  
 

 ها فیزیکی آنبندی انواع جامدات و خواص تقسیم
 : جامدات بلورین و آمورف 1سوال 

 .بندی کنید و هر کدام را با یک مثال توضیح دهید جامدات را به دو دسته بلورین و آمورف تقسیم  :سوال
 :پاسخ

 .(NaCl) ها هستند. مثال: نمکدارای ساختار منظم و تکراری اتم  :جامدات بلورین

 .ستند. مثال: شیشهها هفاقد ترتیب منظم اتم  :جامدات آمورف

 : خواص فیزیکی جامدات بلورین2سوال 

 چه خواص فیزیکی خاصی در جامدات بلورین وجود دارد؟  :سوال
 :پاسخ

بینی هستند. مثال: الماس به عنوان یک ماده  جامدات بلورین دارای نقطه ذوب مشخص، سختی بالا و انکسار نور قابل پیش 
 .بلورین با سختی بسیار بالا

 واص فیزیکی جامدات آمورف : خ 3سوال 
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 های فیزیکی خاصی دارند؟جامدات آمورف چه ویژگی  :سوال
 :پاسخ

اتیلن( که در دماهای  ها )مانند پلی این جامدات دارای نقطه ذوب نامشخص و خواص مکانیکی متغیر هستند. مثال: پلاستیک 
 .آیند های مختلفی درمی مختلف به شکل

 : خواص فلزات 4سوال 

 ها را از دیگر جامدات متمایز کرد؟ توان آنهایی دارند و چگونه می فلزی چه ویژگی  جامدات :سوال
 :پاسخ

پذیری و سختی هستند. مثال: مس که به دلیل هدایت الکتریکی بالا در  فلزات دارای هدایت الکتریکی و حرارتی بالا، انعطاف 
 .شودها استفاده می سیم

 : خواص غیر فلزات 5سوال 

 هایی دارند؟ یر فلزی چه ویژگی جامدات غ :سوال
 :پاسخ

اند. مثال: کربن در حالت گرافیت که نرم و قابل انعطاف  های الکتریکی و حرارتی هستند و شکننده غیر فلزات معمولًا عایق 
 .است

 : ایزوتروپی و آنیزوتروپی 6سوال 

 تفاوت بین جامدات ایزوتروپیک و آنیزوتروپیک چیست؟  :سوال
 :پاسخ

 .خواص فیزیکی در تمام جهات یکسان است. مثال: شیشه :ایزوتروپیک 

 .خواص فیزیکی در جهات مختلف متفاوت است. مثال: چوب که در جهات مختلف مقاومت متفاوتی دارد :آنیزوتروپیک

 : خواص حرارتی 7سوال 

 چگونه خواص حرارتی در جامدات بلورین و آمورف متفاوت است؟  :سوال
 :پاسخ

کنند، در  رین معمولًا هدایت حرارتی بهتری دارند. مثال: فلزات مانند آلومینیوم که حرارت را به خوبی منتقل می جامدات بلو
 .مقایسه با شیشه که عایق حرارتی است

 : خواص مکانیکی 8سوال 

 هایی در خواص مکانیکی بین جامدات بلورین و آمورف وجود دارد؟ چه تفاوت  :سوال
 :پاسخ

 .تر استولًا استحکام کششی و فشاری بالاتری دارند. مثال: فولاد )بلورین( در برابر شیشه )آمورف( مقاوم جامدات بلورین معم 

 : اثر دما بر خواص جامدات 9سوال 

 گذارد؟ چگونه دما بر خواص فیزیکی جامدات تاثیر می  :سوال
 :پاسخ
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توان  شوند و می ها در دماهای بالا نرم می تیک تواند باعث نرم شدن و تغییر شکل جامدات شود. مثال: پلاسافزایش دما می 
 .ها را شکل دادآن

 : کاربردهای صنعتی 10سوال 

 جامدات مختلف چه کاربردهای صنعتی دارند؟  :سوال
 :پاسخ

جامدات بلورین مانند سیلیکون در صنایع الکترونیک و جامدات آمورف مانند شیشه در ساخت وسایل خانگی و معماری کاربرد  
 .دارند 

 

 

 فاصله ذرات و جنبش مولکولی جامدات، مایعات و گازها  
 : فاصله ذرات در جامدات1سوال 

 ها دارد؟ فاصله ذرات در جامدات چگونه است و چه تأثیری بر خواص آن  :سوال
 :پاسخ

جامدات شکل   شود که فاصله ذرات در جامدات بسیار کم است و ذرات به طور نزدیک به هم قرار دارند. این نزدیکی باعث می 
 .ثابت و سختی داشته باشند 

 : جنبش مولکولی در جامدات 2سوال 

 جنبش مولکولی در جامدات چگونه است؟  :سوال
 :پاسخ

کنند. این توانند به طور محدود به اطراف خود حرکت کنند و معمولًا در یک مکان ثابت نوسان می در جامدات، ذرات فقط می 
 .جود در ذرات استنوسانات به دلیل انرژی حرارتی مو

 : فاصله ذرات در مایعات 3سوال 

 ها دارد؟ فاصله ذرات در مایعات چگونه است و چه تأثیری بر خواص آن  :سوال
 :پاسخ

شود که مایعات  فاصله ذرات در مایعات بیشتر از جامدات است، اما هنوز هم نسبت به گازها کم است. این فاصله باعث می 
 .حجم ثابتی داشته باشند شکل ظرف خود را بگیرند، اما 

 : جنبش مولکولی در مایعات 4سوال 

 جنبش مولکولی در مایعات چگونه است؟  :سوال
 :پاسخ

شود که مایعات به  توانند حرکت کنند و به یکدیگر نزدیک و دور شوند. این حرکت باعث می در مایعات، ذرات به راحتی می 
 .راحتی جریان یابند 

 : فاصله ذرات در گازها5سوال 
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 ها دارد؟ فاصله ذرات در گازها چگونه است و چه تأثیری بر خواص آن  :سوال
 :پاسخ

شود که گازها شکل و حجم  کنند. این فاصله باعث می فاصله ذرات در گازها بسیار زیاد است و ذرات به طور آزادانه حرکت می 
 .ظرف خود را بگیرند و قابلیت فشرده شدن بالایی داشته باشند 

 مولکولی در گازها : جنبش 6سوال 

 جنبش مولکولی در گازها چگونه است؟  :سوال
 :پاسخ

شود  کنند. این حرکت سریع باعث می کنند و به یکدیگر برخورد می در گازها، ذرات به سرعت و به صورت تصادفی حرکت می 
 .که گازها فشار ایجاد کنند 

 : تأثیر دما بر جنبش مولکولی 7سوال 

 گذارد؟ کولی در جامدات، مایعات و گازها تأثیر می چگونه دما بر جنبش مول  :سوال
 :پاسخ

یابد، در  شود. در جامدات، نوسانات افزایش می ها بیشتر می یابد و جنبش آن با افزایش دما، انرژی حرارتی ذرات افزایش می 
 .یابد شود و در گازها، سرعت حرکت ذرات افزایش می مایعات، حرکت ذرات بیشتر می 

 یکی بر اساس فاصله ذرات : خواص فیز 8سوال 

 گذارد؟چگونه فاصله ذرات بر خواص فیزیکی مواد تأثیر می  :سوال
 :پاسخ

پذیری و حجم  شود، فاصله متوسط در مایعات باعث شکل ها می فاصله کم ذرات در جامدات باعث سختی و شکل ثابت آن
 .ودشثابت و فاصله زیاد در گازها باعث قابلیت فشرده شدن و جریان آزاد می 

 های مختلف ماده : حالت 9سوال 

 شود؟ چه عواملی باعث تغییر حالت ماده از جامد به مایع یا گاز می  :سوال
 :پاسخ

تواند باعث تغییر حالت ماده شود. به عنوان مثال، گرم کردن یخ )جامد( باعث ذوب شدن آن به آب  افزایش دما و فشار می 
 .شود)مایع( می 

 فشار بر گازها  : تأثیر 10سوال 

 گذارد؟ چگونه فشار بر فاصله ذرات گازها تأثیر می  :سوال
 :پاسخ

تواند منجر به افزایش دما و تغییر حالت گاز به  شود. این کاهش فاصله می افزایش فشار باعث کاهش فاصله بین ذرات گاز می 
 .مایع شود
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 و اثر مویینگی   چسبی و دگرچسبی ترشوندگی، نیروهای همخواص مایعات ، 
 : ترشوندگی آب و روغن 1مسأله 

 گیرد. آیا آب ترشوندگی خوبی دارد یا خیر؟ چرا؟ یک قطره آب بر روی سطح یک ورق کاغذ روغنی قرار می  :مسأله
های  چسبی )بین مولکول آب ترشوندگی خوبی ندارد زیرا نیروی دگرچسبی )بین آب و کاغذ روغنی( کمتر از نیروی هم  :پاسخ
 .استآب( 

 های باریک : اثر مویینگی در لوله 2مسأله 

 در کدام یک بالاتر می رود؟ گیرد. قرار می و جیوه متر( در آب میلی  2یک لوله باریک )قطر   :مسأله
 در آب بالاتر خواهد رفت.   :پاسخ

 چسبی : نیروی هم 3مسأله  

 ع تأثیر دارد؟ های آن چقدر بر خواص مایچسبی بین مولکول در یک مایع، نیروی هم  :مسأله
گیری قطرات و جلوگیری از پخش شدن  تواند منجر به شکل شود که می چسبی باعث ایجاد تنش سطحی می نیروی هم  :پاسخ

 .مایع شود

 : نیروی دگرچسبی 4مسأله 

 گذارد؟ نیروی دگرچسبی بین آب و شیشه چگونه بر ترشوندگی آب بر روی شیشه تأثیر می  :مسأله
های آب باشد، آب به سطح شیشه  چسبی بین مولکول دگرچسبی بین آب و شیشه بیشتر از نیروی هم اگر نیروی  :پاسخ

 .چسبد و ترشوندگی خوبی داردمی 

 : اثر مویینگی در خاک 5مسأله  

 گذارد؟ های رسی، اثر مویینگی چگونه بر جذب آب تأثیر می در خاک  :مسأله
های زیرین خاک نیز حفظ  آب به راحتی در خاک نفوذ کند و در لایه   شود کههای رسی باعث می اثر مویینگی در خاک  :پاسخ
 .شود

 : ترشوندگی و کاربرد آن در صنایع 6مسأله  

 دهی مهم است؟ چگونه ترشوندگی در صنایع رنگرزی و پوشش  :مسأله
ایجاد   شود که رنگ یا پوشش به طور یکنواخت بر روی سطح مورد نظر پخش شود و ازترشوندگی خوب باعث می  :پاسخ

 .حباب یا نواحی ناپوشیده جلوگیری کند 

 چسبی : اثر دما بر نیروی هم7مسأله  

 گذارد؟ های یک مایع تأثیر می چسبی بین مولکولچگونه افزایش دما بر نیروی هم  :مسأله
شود و  می  ها داده شود، زیرا انرژی حرارتی بیشتری به مولکول چسبی می افزایش دما معمولًا باعث کاهش نیروی هم  :پاسخ

 .یابد ها افزایش می حرکت آن 

 : محاسبه ارتفاع مویینگی 8مسأله  
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 در شرایط یکسان دو لوله داشته باشیم ، در کدام یک آب بالاتر خواهد رفت؟ با فرض اینکه  :مسأله
 در شرایط یکسان آب در لوله نازکتر بیشتر بالا می رود. :پاسخ

 : ترشوندگی در مواد مختلف 9مسأله  

 ا آب در سطح چوب ترشوندگی خوبی دارد اما در سطح پلاستیک ترشوندگی ضعیفی دارد؟ چر :مسأله
های آب است، در حالی که در پلاستیک این  چسبی بین مولکول نیروی دگرچسبی بین آب و چوب بیشتر از نیروی هم  :پاسخ

 .نیروی دگرچسبی کمتر است

 : کاربرد اثر مویینگی در طبیعت 10مسأله 

 کند تا آب را از خاک جذب کنند؟نگی چگونه به گیاهان کمک می اثر مویی :مسأله
 .های گیاهان منتقل شود و در آنجا ذخیره گردد شود که آب به راحتی از خاک به ریشه اثر مویینگی باعث می  :پاسخ

 
 

 

 فشار ستون مایع  
متری از سطح آب را محاسبه   ۵شده است. فشار در عمق  متر پر ۱۰یک مخزن آب به عمق  :محاسبه فشار در عمق مشخص . 1

 (.در نظر بگیرید  kg/m³ ۱۰۰۰چگالی آب را ) کنید 

ها  متری را مقایسه کنید و تفاوت آن  ۱۵متری و   ۵متر، فشار در عمق  ۲۰در یک مخزن آب به عمق  :مقایسه فشار در دو عمق . 2
 .را محاسبه کنید 

محاسبه   kg/m³ ۱۳۶۰۰متر است. فشار در این عمق را با چگالی جیوه  ۲جیوه به عمق مخزنی حاوی  :تأثیر چگالی بر فشار . 3
 .کنید و آن را با فشار در عمق مشابه در آب مقایسه کنید 

متر دارند. فشار در   ۱۰به عمق  kg/m³ ۸۰۰چگالی  دو مخزن، یکی حاوی آب و دیگری حاوی روغن :فشار در مخازن مختلف . 4
 .هر دو مخزن را محاسبه کنید  متری  ۱۰عمق 

 .محاسبه کنید  kg/m³ ۱۰۵۰ متری دریا را با در نظر گرفتن چگالی آب دریا  ۱۰۰۰فشار در عمق  :محاسبه فشار در زیر دریا . 5

به  متر از کف لوله را محاس ۵ای به ارتفاع متر وجود دارد. فشار در نقطه  ۱۵یک لوله عمودی پر از آب به ارتفاع  :فشار در لوله. 6
 .کنید 

 کند؟متری چگونه تغییر می   ۱۰شود، فشار در عمق  kg/m³ ۹۸۰اگر دما باعث کاهش چگالی آب به   :تأثیر دما بر چگالی . 7

متری از سطح آب    ۵بار وجود دارد. فشار در عمق   ۳یک مخزن آب تحت فشار با فشار داخلی   :فشار در مخزن تحت فشار . 8
 .در این مخزن را محاسبه کنید 

 .متر پر از آب است. فشار در سطح زیرین حوضچه را محاسبه کنید  ۲یک حوضچه به عمق  :در حوضچهفشار  . 9

شود، فشار در بالاترین نقطه لوله را  متر پمپاژ می  ۲۰کشی که آب به ارتفاع در یک سیستم لوله  :کشی فشار در سیستم لوله. 10
 .محاسبه کنید 
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  U فشارسنج
قرار دارند. اگر سطح مایع آب   U های متفاوت )آب و جیوه( در یک فشارسنجدو مایع با چگالی  :U فشارسنج محاسبه فشار با  . 1

 .در نظر بگیرید و فشار را محاسبه کنید  kg/m³ ۱۳۶۰۰متر بالاتر از سطح جیوه باشد، چگالی جیوه را سانتی  ۳۰

متر برسد،  سانتی  ۲۵به  U شود و سطح آب در فشارسنج kg/m³ ۹۸۰اگر دما باعث کاهش چگالی آب به   :تأثیر دما بر چگالی . 2
 .فشار در این حالت را محاسبه کنید 

متر بالاتر  سانتی  ۲۰وجود دارد. اگر سطح آب  kg/m³ ۸۰۰چگالی  پر از آب و روغن U یک فشارسنج :فشار در دو مایع مختلف . 3
 .از سطح روغن باشد، فشار را محاسبه کنید 

 ۱۵متر و در سمت راست سانتی  ۱۰، اگر سطح مایع در سمت چپ U در یک سیستم فشارسنج :نقطهمقایسه فشار در دو  . 4
 .متر باشد، فشار در دو سمت را مقایسه کنید سانتی 

 U متری آب قرار گیرد، فشار در این عمق را با استفاده از فشارسنج ۵در عمق  U اگر فشارسنج :فشار در عمق مشخص . 5
 .محاسبه کنید 

بار است. اگر سطح مایع    ۲به یک مخزن تحت فشار متصل است که فشار آن  U یک فشارسنج :مخزن تحت فشار   فشار در . 6
 .متر بالاتر از سطح دیگر باشد، فشار را محاسبه کنید سانتی  ۱۰در سمت مخزن 

  ۵ح مایع در سمت چپ متری از سطح دریا قرار دارد، اگر سط  ۱۰۰۰که در ارتفاع   U در یک فشارسنج :تأثیر ارتفاع بر فشار . 7
 .متر باشد، فشار را محاسبه کنید سانتی  ۱۰متر و در سمت راست  سانتی 

متر  سانتی  ۲۰متر و در سمت راست سانتی  ۳۰سطح مایع در سمت چپ   U اگر در یک فشارسنج :محاسبه اختلاف فشار . 8
 .باشد، اختلاف فشار بین دو سمت را محاسبه کنید 

در بالای لوله قرار   U شود، اگر فشارسنجمتر پمپاژ می   ۱۵کشی که آب به ارتفاع در یک سیستم لوله  :کشی فشار در سیستم لوله. 9
 .متر بالاتر از سطح دیگر باشد، فشار را محاسبه کنید سانتی  ۵گیرد و سطح آب  

 
 13.6سانتی متر است. چگالی جیوه  10در چه صورتی ارتفاع ستون مایع  ، با جیوه متصل به مخزن گاز و یکطرف باز . در یک فشار سنج یو10

 . گرم بر سی سی است

 

 

 آزمایش توریچلی  
هکتوپاسکال باشد، ارتفاع ستون جیوه را    ۱۰۱۳در آزمایش توریچلی، اگر فشار اتمسفری برابر با  :محاسبه ارتفاع ستون جیوه . 1

 .در نظر بگیرید  kg/m³ ۱۳۶۰۰چگالی جیوه را . محاسبه کنید 

چگالی   .متر باشد، ارتفاع معادل آب را محاسبه کنید سانتی  ۷۶اگر ارتفاع ستون جیوه در آزمایش توریچلی  :مقایسه با آب . 2
 .در نظر بگیرید  kg/m³ ۱۰۰۰آب را 
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شرایط فشار اتمسفری  شود، ارتفاع ستون جیوه در  kg/m³ ۱۲۵۰اگر دما باعث کاهش چگالی جیوه به  :تأثیر دما بر چگالی . 3
 .هکتوپاسکال را محاسبه کنید  ۱۰۱۳

متر باشد، فشار در بالای ستون جیوه را  سانتی  ۷۶در آزمایش توریچلی، اگر ارتفاع ستون جیوه  :فشار در نقاط مختلف . 4
 .محاسبه کنید 

هکتوپاسکال    ۸۰۰و فشار اتمسفری  متری از سطح دریا انجام شود  ۲۰۰۰اگر آزمایش توریچلی در ارتفاع  :تأثیر ارتفاع بر فشار . 5
 .باشد، ارتفاع ستون جیوه را محاسبه کنید 

استفاده شود، ارتفاع   kg/m³ ۹۰۰با چگالی ) اگر در آزمایش توریچلی از مایع دیگری به جای جیوه  :مقایسه با مایعات دیگر . 6
 .هکتوپاسکال محاسبه کنید   ۱۰۱۳ستون این مایع را در شرایط فشار اتمسفری 

متر باشد، فشار اتمسفری را محاسبه  سانتی  ۵۰اگر در یک آزمایش توریچلی، ارتفاع ستون جیوه  :محاسبه فشار اتمسفری . 7
 .کنید 

تغییر کند، ارتفاع ستون جیوه را در شرایط فشار اتمسفری ثابت   kg/m³ ۱۳۵۰۰اگر چگالی جیوه به  :تأثیر چگالی بر ارتفاع . 8
 .محاسبه کنید 

متری را محاسبه    ۱۰متر انجام شود، فشار در عمق  ۱۰اگر آزمایش توریچلی در یک مخزن آب به عمق  :فشار در عمق مشخص . 9
 .کنید و آن را با فشار در بالای ستون جیوه مقایسه کنید 

هکتوپاسکال برسد، ارتفاع ستون جیوه در آزمایش   ۹۰۰اگر فشار اتمسفری در یک روز خاص به   :تأثیر تغییرات جوی . 10
 .ا محاسبه کنید توریچلی ر

 

 

 فشارسنج بوردون، فشارسنج پزشکی و فشارسنج گیج  
 فشارسنج بوردون 

 :محاسبه فشار

بار باشد،   ۱۰دهنده فشار بار در یک سیستم هیدرولیکی نصب شده است. اگر نشان  ۲۰یک فشارسنج بوردون با حداکثر فشار .1
 .فشار واقعی سیستم را محاسبه کنید 

 .دهنده فشار است(بار )چون فشارسنج بوردون فقط نشان  ۱۰فشار واقعی =  :حل

 :تأثیر دما

دهنده فشار مشاهده  بار باشد، چه تغییراتی در نشان   ۵اگر دما باعث انبساط فشارسنج بوردون شود و فشار در حالت عادی  .2
 خواهید کرد؟ 

شار واقعی تغییر نکند. این به دلیل انبساط  با افزایش دما، فشارسنج ممکن است فشار بالاتری را نشان دهد حتی اگر ف :حل
 .مواد است



 1403 -دبیرستان شاهد مبشر منطقه شش تهران  -(09121612787طراحی شده با هوش مصنوعی زیر نظر کارشناس ارشد آموزش فیزیک )محمدی وند 10مجموعه مساله های تخصصی فیزیک 

29 

 

 مقایسه با فشارسنج دیگر 
  ۴.۱بار و  ۴اگر یک فشارسنج بوردون و یک فشارسنج دیجیتال هر دو در یک سیستم نصب شده باشند و فشار را به ترتیب  .3

 تر است و چرا؟بار نشان دهند، کدام یک دقیق

 .تر است زیرا معمولًا دارای دقت بالاتری نسبت به فشارسنج بوردون استمعمولًا دقیق   فشارسنج دیجیتال :حل

 گیریمحاسبه خطای اندازه
گیری را  بار باشد، خطای اندازه  ۲.۵بار فشار نشان دهد در حالی که فشار واقعی   ۳اگر فشارسنج بوردون در شرایط واقعی   .4

 .محاسبه کنید 

 .بار  ۰.۵بار =  ۲.۵ -بار   ۳فشار واقعی =   -ده خطا = فشار نشان داده ش :حل

 فشارسنج پزشکی 
 فشار خون 

 .باشد، فشار سیستولیک و دیاستولیک را مشخص کنید و تفسیر کنید  mmHg ۱۲۰/۸۰اگر فشار خون یک بیمار .5

 .قرار دارد این فشار در محدوده طبیعی .mmHg ۸۰، فشار دیاستولیک =  mmHg ۱۲۰فشار سیستولیک =  :حل

 محاسبه فشار با استفاده از فشارسنج
 را نشان دهد، آیا این فشار طبیعی است؟  mmHg ۱۱۵در یک معاینه پزشکی، اگر فشارسنج پزشکی فشار .6

تر از حد نرمال  در محدوده طبیعی است، اما کمی پایین  mmHg ۱۱۵است. فشار  mmHg ۱۲۰/۸۰فشار طبیعی معمولًا  :حل
 .است

 ت بدن بر فشار خون تأثیر وضعی 
کاهش یابد، دلیل   mmHg ۱۲۰/۷۵باشد و در حالت درازکش به  mmHg ۱۳۰/۸۵اگر فشار خون یک بیمار در حالت نشسته .7

 .این تغییر را توضیح دهید 

 .های مختلف بدن استتغییر فشار خون به دلیل تغییر در بازگشت خون به قلب و تغییر در مقاومت عروق در وضعیت  :حل

 نج گیج فشارس

 محاسبه فشار مطلق 
 .بار باشد، فشار مطلق را محاسبه کنید  ۱بار را نشان دهد و فشار اتمسفری  ۲اگر یک فشارسنج گیج فشار  .8

 .بار ۳بار =  ۱بار +   ۲فشار مطلق = فشار گیج + فشار اتمسفری =  :حل

 مقایسه فشارسنج گیج و مطلق 
بار باشد، فشار   ۰.۵بار نشان دهد، اگر فشار اتمسفری   ۳تحت فشار قرار گیرد و فشار   اگر یک فشارسنج گیج در یک محیط.9

 .مطلق را محاسبه کنید 

 .بار  ۳.۵بار =   ۰.۵بار +    ۳فشار مطلق = فشار گیج + فشار اتمسفری =   :حل
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 تأثیر نشت در سیستم 
بار کاهش یابد، چه   ۳لیل نشت، فشار به  بار نصب شده باشد و به د   ۵اگر یک فشارسنج گیج در یک سیستم تحت فشار .10

 تاثیری بر عملکرد سیستم خواهد داشت؟

تواند منجر به کاهش کارایی سیستم شود، زیرا ممکن است فشار لازم برای عملکرد مناسب  بار می   ۳کاهش فشار به   :حل
 .تجهیزات کاهش یابد و باعث اختلال در عملکرد سیستم شود

 
 
 

 ارشمیدس  قوانین شناوری 
 محاسبه نیروی شناوری :  ۱مسأله 

در نظر بگیرید. نیروی شناوری که بر   kg/m³ ۱۰۰۰ور است. چگالی آب را متر مکعب در آب غوطه  ۰.۵یک جسم با حجم  :سوال
 .شود را محاسبه کنید روی جسم وارد می 

  N 4905=2 m/s9.81⋅3 kg/m1000⋅3 m0.5Fb= =g⋅ρ⋅Fb=Vحل

 ورغوطه جسم  : ۲مسأله 

شود یا غرق  ور است. آیا این جسم شناور می متر مکعب در آب غوطه  ۰.3و حجم   kg/m³ ۸۰۰یک جسم با چگالی  :سوال
 شود؟ می 

 :حل

 kg/m³ ۱۰۰۰ چگالی آب  >چگالی جسم  

 .شود بنابراین، جسم شناور می 

 محاسبه حجم جسم شناور :  ۳مسأله  

 شود چقدر است؟ یروی شناوری که بر روی آن وارد می در آب شناور است. ن N ۱۵۰یک جسم با وزن  :سوال

 .نیروی شناوری برابر با وزن جسم است : =N 150Fb=W حل

 محاسبه چگالی : ۴مسأله 

است. چگالی جسم را محاسبه   N ۱۰۰۰متر مکعب در آب شناور است و نیروی شناوری برابر با  ۰.2یک جسم با حجم  :سوال
 .کنید 

  kg/m51.02≈9.81⋅10000.2g=⋅body=WVρ =>89.⋅1000⋅0.2=1000 =>g⋅waterρ⋅Fb=V 3حل

 اثر چگالی : ۵مسأله 

 شود؟ ور است. آیا این جسم شناور می متر مکعب در آب غوطه  ۰.1و حجم   kg/m³ ۱۲۰۰یک جسم با چگالی  :سوال

 :حل
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 kg/m³ ۱۰۰۰ چگالی آب <چگالی جسم 

 .شودبنابراین، جسم غرق می 

 محاسبه نیروی شناوری در مایعات مختلف : ۶مسأله  

 .ور است. نیروی شناوری را محاسبه کنید غوطه  kg/m³ ۸۰۰متر مکعب در روغن با چگالی  ۰.4یک جسم با حجم  :سوال

 : N3130.4=9.81⋅800⋅0.4Fb= =>g⋅oilρ⋅Fb=V حل

 محاسبه وزن جسم :  ۷مسأله  

 .مکعب در آب شناور است. وزن این جسم را محاسبه کنید متر   ۰.6و حجم   kg/m³ ۵۰۰یک جسم با چگالی  :سوال

 : N 2943=9.81⋅500⋅0.6W= =>g⋅bodyρ⋅W=Vحل

 وری محاسبه ارتفاع غوطه : ۸مسأله  

ور  در آب شناور است. چه مقدار از این جسم در آب غوطه  kg/m³ ۹۰۰متر مکعب و چگالی  ۰.3یک جسم با حجم  :سوال
 است؟

  حل

𝑉𝑆𝑈𝐵𝑀𝐸𝑅𝐺 =
𝑊

𝜌𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 × 𝑔
𝑤 = 𝑉 × 𝜌𝐵𝑂𝐷𝑌 × 𝑔 = 0.3 × 900 × 9.8 = 2643𝑁 =>  𝑉𝑆𝑈𝐵𝑀𝐸𝑅𝐺 =

2643𝑁

1000 × 9.8 = 0.27𝑚3 

 اثر عمق : ۹مسأله  

 .کند؟ توضیح دهید های مختلف تغییر می آیا نیروی شناوری یک جسم در عمق  :سوال

های  های مختلف ثابت است، زیرا چگالی آب در عمقدارد و در عمق  نیروی شناوری به حجم آب جابجا شده بستگی :حل
 .کند مختلف تغییر نمی 

 محاسبه نیروی شناوری در شرایط مختلف : ۱۰مسأله 

ور است. نیروی شناوری در هر  غوطه  kg/m³ ۱۲۰۰متر مکعب در آب و یک مایع دیگر با چگالی  ۰.5یک جسم با حجم  :سوال
 .دو حالت را محاسبه کنید 

 :حل

  N4905=9.81⋅1000⋅0.5g=⋅waterρ⋅Fb=V در آب 

  N5886=9.81⋅1200⋅0.5g=⋅liquidρ⋅Fb=V در مایع دیگر

 

 

 آهنگ شارش شاره  
 محاسبه آهنگ شارش :  ۱مسأله 
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 .متر بر ثانیه دارد. آهنگ شارش شاره را محاسبه کنید  ۳متر و سرعت جریان شاره   ۰.1یک لوله با قطر  :سوال

 : =s/3 m0.02355≈3⋅0.00785v=⋅Q=A=>2m 0.00785≈2)2/0.1(π=2)2/d(πAحل

 تغییر قطر لوله :  ۲مسأله 

 .متر افزایش یابد و سرعت جریان ثابت بماند، آهنگ شارش جدید را محاسبه کنید   ۰.2اگر قطر لوله به  :سوال

 : =s/3 m0.0942≈3⋅0.0314Q==> 2m 0.0314≈2)0.22(πAحل

 محاسبه سرعت جریان :  ۳مسأله  

 .متر است. سرعت جریان را محاسبه کنید  ۰.1و قطر لوله   m³/s ۰.05آهنگ شارش شاره   :سوال

 : =m/s6.37≈0.050.00785v=QA==> 2m 0.00785≈2)0.12(πA حل

 محاسبه آهنگ شارش در شرایط مختلف : ۴مسأله 

 .باشد، جرم شاره عبوری در هر ثانیه را محاسبه کنید  kg/m³ ۱۰۰۰باشد و چگالی شاره  m³/s ۰.1اگر آهنگ شارش شاره  :سوال

 : kg/s 100=1000⋅0.1=ρ⋅m=Qحل

 اثر دما بر آهنگ شارش : ۵مسأله 

افزایش یابد، چه تأثیری بر   m³/s ۰.1به  m³/s ۰.08اگر دما باعث کاهش ویسکوزیته یک شاره شود و آهنگ شارش از  :سوال
 سرعت جریان دارد؟ 

 :حل

تر، نیاز به اطلاعات بیشتری درباره قطر لوله  یابد. برای محاسبه دقیق شارش، سرعت جریان نیز افزایش می با افزایش آهنگ 
 .است

 محاسبه جریان در لوله : ۶مسأله  

 .متر بر ثانیه دارد. آهنگ شارش را محاسبه کنید   ۲متر و سرعت جریان  ۰.15یک لوله با قطر  :سوال

  =s/3 m0.03534≈2⋅0.01767v=⋅Q=A=>  2m 0.01767≈2)0.152(πAحل

 محاسبه چگالی شاره :  ۷مسأله  

 .باشد، چگالی شاره را محاسبه کنید  kg 200و جرم شاره عبوری در هر ثانیه  m³/s ۰.2اگر آهنگ شارش شاره  :سوال

  ρ3 kg/m1000=2/2000Q=/m=ρحل

 محاسبه تغییرات در آهنگ شارش : ۸مسأله  

افتد اگر افزایش یابد، چه تغییراتی در سرعت جریان اتفاق می  m³/s ۰.04به  m³/s ۰.03لوله از   اگر آهنگ شارش در یک :سوال
 قطر لوله ثابت باشد؟ 

 :حل
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تر، نیاز به اطلاعات  شود. برای محاسبه دقیق با ثابت ماندن قطر لوله، افزایش آهنگ شارش منجر به افزایش سرعت جریان می 
 .درباره قطر لوله است

 حاسبه آهنگ شارش در دو لوله م:  ۹مسأله  

متر بر ثانیه باشد،   ۱متر به یکدیگر متصل شوند و سرعت جریان در هر دو لوله  ۰.2متر و   ۰.1اگر دو لوله با قطرهای  :سوال
 .آهنگ شارش کل را محاسبه کنید 

 : s/3 m0.03925≈1⋅)0.0314+0.00785v=(⋅2v+A⋅1Qtotal=A> = 2m0.0314≈2)20.2(π=2A=>  2m 0.00785≈2)0.12(π=1Aحل

 محاسبه فشار در لوله : ۱۰مسأله 

باشد، فشار در لوله را با استفاده از   kg/m³ ۸۰۰باشد و چگالی شاره  m³/s ۰.05اگر آهنگ شارش یک شاره در یک لوله   :سوال
 .معادله برنولی محاسبه کنید )با فرض ارتفاع ثابت(

 :حل

کنیم که ارتفاع ثابت است و فقط فشار دینامیکی را  رعت جریان و ارتفاع داریم. فرض می برای محاسبه فشار، نیاز به س 
 .توانیم فشار را محاسبه کنیمبا محاسبه سرعت جریان از آهنگ شارش، می    =2vρ2/1Pکنیممحاسبه می 

 

 مصادیق اصل برنولی  
 بال هواپیما : ۱سوال 

 کند؟های هواپیما عمل می بالا برنده در بال  چگونه اصل برنولی در ایجاد نیروی :سوال

ها حرکت کند. این سرعت بیشتر باعث  تر از زیر آن ها سریعاند که جریان هوا بر روی آن های هواپیما طراحی شده بال :پاسخ
 .بردکند که هواپیما را به سمت بالا می ای ایجاد می شود و نیروی بالا برنده ها می کاهش فشار در بال 

 های ونتوری لوله : ۲ سوال

 های ونتوری وجود دارد؟ چه کاربردی از اصل برنولی در لوله  :سوال

یابد. این اصل برای  یابد و فشار کاهش می های ونتوری، با کاهش قطر لوله، سرعت جریان شاره افزایش می در لوله  :پاسخ
 .شوداستفاده می ها و کاربراتورهای خودروها گیری جریان و همچنین در پمپ اندازه 

 کاربراتور خودرو : ۳سوال 

 رود؟ اصل برنولی چگونه در کاربراتور خودروها به کار می  :سوال

یابد. این کاهش فشار  یابد و فشار کاهش می در کاربراتور، با عبور هوا از یک ناحیه باریک، سرعت هوا افزایش می  :پاسخ
 .شیده شود و مخلوط مناسبی برای احتراق ایجاد شودشود که سوخت از مخزن به داخل جریان هوا ک باعث می 

 اسپری کردن مایعات : ۴سوال 

 کند؟چگونه اصل برنولی در اسپری کردن مایعات مانند رنگ یا عطر عمل می  :سوال
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از  شود که مایع یابد و این کاهش فشار باعث می ها، با عبور هوا از یک ناحیه باریک، فشار کاهش می کننده در اسپری  :پاسخ
 .مخزن به داخل جریان هوا کشیده شود و به صورت قطرات ریز اسپری شود

 های تهویه مطبوع سیستم : ۵سوال 

 رود؟ های تهویه مطبوع به کار می چگونه اصل برنولی در سیستم  :سوال

ر فشار باعث  یابد. این تغییها، فشار کاهش می های تهویه مطبوع، با افزایش سرعت جریان هوا در کانال در سیستم  :پاسخ
 .شود که هوای خنک به راحتی به داخل فضاها منتقل شودمی 

 های آب جت : ۶سوال 

 کند؟های آب عمل می چگونه اصل برنولی در جت  :سوال

یابد. این افزایش  یابد و فشار کاهش می های آب، با عبور آب از یک ناحیه باریک، سرعت آب افزایش می در جت  :پاسخ
 .آب به صورت جت از نازل خارج شود شود کهسرعت باعث می 

 های توربین پره : ۷سوال 

 رود؟ های بادی یا آبی به کار می های توربین چگونه اصل برنولی در عملکرد پره  :سوال

یابد. این تغییر فشار  یابد و فشار کاهش می ها، سرعت جریان افزایش می ها، با عبور باد یا آب از روی پره در توربین  :پاسخ
 .شودها و تولید انرژی می رخش پره باعث چ 

 هاطراحی پل : ۸سوال 

 های مشابه تأثیر دارد؟ ها و سازه چگونه اصل برنولی در طراحی پل  :سوال

ها عبور  شود که جریان هوا به طور مناسب از روی آنای طراحی می ها به گونه ها، شکل و انحنای سازه در طراحی پل  :پاسخ
 .تواند به کاهش نیروی باد و افزایش پایداری سازه کمک کند طراحی می   کند و فشار کاهش یابد. این

 ها شناوری کشتی : ۹سوال 

 ها تأثیر دارد؟ چگونه اصل برنولی در شناوری کشتی  :سوال

نیروی  یابد. این تغییر فشار به ایجاد  یابد و فشار کاهش می ها، با عبور آب از زیر بدنه، سرعت آب افزایش می در کشتی  :پاسخ
 .شودکند و باعث شناوری کشتی می بالا برنده کمک می 

 های جابجایی مثبت پمپ : ۱۰سوال 

 رود؟ های جابجایی مثبت به کار می چگونه اصل برنولی در عملکرد پمپ  :سوال

یابد و این افزایش سرعت باعث  های جابجایی مثبت، با کاهش حجم درون پمپ، سرعت شاره افزایش می در پمپ  :پاسخ
 .کند شود که به انتقال شاره کمک می یجاد فشار مثبت در خروجی پمپ می ا
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 2و 1نمونه کلمات کلیدی فصل 

چگالی، فشار، یکاهای فیزیک،  

نیروی شننناوری، ارشننمیدس، 

اناز، مر ، حج ، آ ،   منای،، 

برننده، ننانون   هوا، نیروی بنا  

سننننیننا ،   ارشننننمننینندس، 

ایری، نیوتن، پاسننکا ،  اندازه

بار، فشنننار هیدرواسنننتاتیک،  

مایعات، اازها،  چگالی نسنبی،  

شننننناوری، افنننو  فیزینک،  

آیننننرودینننننننننامننننیننننک،  

هیدرودینامیک، نیروی ماذبه،  

طوطننه موازنننه، تعنناد ،  وری، 

مط،ف،   فشننننار  معن،نف،  حجن  

واحندهنای   نسنننبی،  فشننننار 

،   SIایری، سنننیسنننت اندازه

متریک، مسن  شنناور، کشنش  

های سنیا ت،  سنطحی، ویگای

ت وری سنننینا ت،  هنا، رفتنار 

کنناربننردهننا،  آزمننایننش هننا، 

ندسنی، فیزیک تجربی، ع،   مه

تنکنننولنو ی ، زینردرینناینی  منواد، 

محیط زیسننننی، دیننامینک،  

اسنننتاتیک، نیروهای جارمی،  

تح،ین،، تحقیف، محناسنننبنات،  

مننعنناد ت،  فننرمننو  هننا، 

سنننازی،  سنننازی، مد شنننبیه

های ع،می،  آزمایشننگاه، پرو ه

پندینده فیزیکی،  هنای  نوانین 

طبیعی، فشنار ااز، فشنار مای،،  

ارشننمیدس، نیروی شننناوری 

های طیر نیوتنی، اثرات سننیا 

چگنالی   دمنا، چگنالی انازهنا، 

وری در مایعات،  مایعات، طوطه

محناسنننبنه چگنالی، رابطنه بین  

چگالی و دما، فشننار در عمف،  

فشنننار در ارت،ام، محاسنننبات 

فشار، تأثیر چگالی بر شناوری،  

افنننو  هیندرولینک، افنننو  

آیرولینک، نیروهنای شننننناوری 

کناربردهنای در کشنننتی   هنا، 

های  مهندسننی، طراحی سننازه

ایری هنای انندازهدرینایی، روش

های هیدرولیک،  فشنننار، پم 

های تهویه، کاربردهای  سیست 

پزشنکی، فشنار جون، فشنار در 

نیروی سنننیسنننت  هنای آبی، 

شنناوری در شنناورها، افنو  

کارکرد شنناورها، تح،ی، رفتار  

سننیا ، کاربردهای فنننعتی،  

سنازی  محاسنبات ع،می، مد 

هنای سنننازیهعنددی، شنننبین

آزمنناینش هننای  کننامنتنینوتنری، 

تجربی، فیزیک سیا ت

.

 

 3فصل 

 ی جنبش  یانرژ مسائل
 ۱ مساله

 

 .د یآن را محاسبه کن یجنبش یدر حال حرکت است. انرژ  هی متر بر ثان ۱۰با سرعت  لوگرم یک ۱۵دوچرخه با جرم  کی

 ۲ مساله

 

 .د یآن را محاسبه کن یجنبش  ی. انرژ شودی پرتاب م  هی متر بر ثان  ۸با سرعت  لوگرم یک ۰.۶توپ بسکتبال با جرم   کی

 ۳  مساله

 

 .د یآن را محاسبه کن یجنبش  یدر حال حرکت است. انرژ   هی متر بر ثان ۲۰با سرعت  لوگرم یک ۱۰۰۰خودرو با جرم  کی



 1403 -دبیرستان شاهد مبشر منطقه شش تهران  -(09121612787طراحی شده با هوش مصنوعی زیر نظر کارشناس ارشد آموزش فیزیک )محمدی وند 10مجموعه مساله های تخصصی فیزیک 

36 

 

 ۴ مساله

 

 .د یآن را محاسبه کن یجنبش  یدر حال حرکت است. انرژ  هی بر ثان  متر ۵با سرعت   لوگرم یک ۲جسم با جرم  کی

 ۵ مساله

 

 .د یآن را محاسبه کن یجنبش ی. انرژ شودی شوت م  هیمتر بر ثان ۱۲با سرعت   لوگرم یک  ۰.۴توپ فوتبال با جرم    کی

 ۶ مساله

 

 .د یآن را محاسبه کن یجنبش ی در حال حرکت است. انرژ  هی متر بر ثان ۱۵با سرعت  لوگرم یک  ۳۰۰۰با جرم   ونی کام کی

 ۷  مساله

 

 .د یآن را محاسبه کن یجنبش  یدر حال حرکت است. انرژ  ه یمتر بر ثان  ۳با سرعت   لوگرم ی ک ۵جسم با جرم  کی

 ۸ مساله

 

 .د یآن را محاسبه کن یجنبش  یدر حال حرکت است. انرژ  هی متر بر ثان  ۳۰با سرعت    لوگرم یک ۷۵۰مسابقه با جرم    نیماش  کی

 ۹ مساله

 

 .د یآن را محاسبه کن یجنبش  ی. انرژ شودی پرتاب م  هی متر بر ثان  ۲۵با سرعت   لوگرم یک  ۰.۰۵با جرم   سی توپ تن  کی

 ۱۰ مساله

 

 .د یبه کنآن را محاس یجنبش  یدر حال حرکت است. انرژ   هیمتر بر ثان  ۴با سرعت   لوگرم یک  ۱۰جسم با جرم  کی

 

 

 یجنبش  یانرژ ریی مسائل تغ 
 ۱ مساله
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. ابد یی م ش ی افزا هی متر بر ثان  ۷. سپس سرعت آن به کند ی حرکت م   هیمتر بر ثان ۳ابتدا با سرعت   لوگرم یک ۲جسم با جرم  کی
 .د یآن را محاسبه کن یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 ۲ مساله

 

  ابد،ی ش یافزا هیمتر بر ثان  ۲۵در حال حرکت است. اگر سرعت آن به   ه یمتر بر ثان  ۱۵با سرعت  لوگرم یک ۱۲۰۰خودرو با جرم  کی
 آن چقدر خواهد بود؟  یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 ۳  مساله

 

  یانرژ  ر ییتغ  ابد،یکاهش  هی متر بر ثان ۵. اگر سرعت آن به شودی پرتاب م هی متر بر ثان ۱۰با سرعت  لوگرم یک ۰.۵توپ با جرم    کی
 .د یآن را محاسبه کن یجنبش

 ۴ مساله

 

  ر ییتغ ابد،یکاهش  هی متر بر ثان ۲. اگر سرعت آن به کند ی حرکت م   هی متر بر ثان  ۶ابتدا با سرعت  لوگرم یک ۳جسم با جرم   کی
 آن چقدر است؟ یجنبش  یانرژ 

 ۵ مساله

 

  ابد،یکاهش   هی متر بر ثان ۸در حال حرکت است. اگر سرعت آن به   هیمتر بر ثان  ۱۲با سرعت  لوگرم یک ۱۵دوچرخه با جرم  کی
 .د یآن را محاسبه کن یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 ۶ مساله

 

  ر ییتغ ابد،ی  ش ی افزا هیمتر بر ثان  ۱۰در حال حرکت است. اگر سرعت آن به  هی متر بر ثان ۵با سرعت   لوگرم یک ۴جسم با جرم  کی
 آن چقدر خواهد بود؟  یجنبش  یانرژ 

 ۷  مساله

 

  ابد،یکاهش    هیمتر بر ثان  ۱۵در حال حرکت است. اگر سرعت آن به  ه ی متر بر ثان ۲۵با سرعت  لوگرم یک ۱۰۰۰با جرم  نیماش  کی
 .د یآن را محاسبه کن یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 ۸ مساله
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  ریی تغ ابد،ی شی افزا ه یمتر بر ثان ۲۵. اگر سرعت آن به شودی پرتاب م هی متر بر ثان  ۲۰با سرعت   لوگرم یک ۰.۲توپ با جرم    کی
 آن چقدر است؟ یجنبش  یانرژ 

 ۹ مساله

 

.  ابد یی م  شی افزا ه یمتر بر ثان  ۱۰. سپس سرعت آن به کند ی حرکت م   ه یمتر بر ثان  ۴ابتدا با سرعت  لوگرم یک  ۸جسم با جرم  کی
 .د یآن را محاسبه کن یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 ۱۰ مساله

 

  ابد،ی  شیافزا هی متر بر ثان ۲۰در حال حرکت است. اگر سرعت آن به  ه یمتر بر ثان  ۱۰با سرعت  لوگرم یک ۲۵۰۰با جرم  ونی کام کی
 آن چقدر خواهد بود؟  یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 

 

 

 و مقدار کار انجام شده  یجنبش  یانرژ ریی مسائل تغ 
 ۱ مساله

 

. ابد یی م ش یافزا ه یمتر بر ثان  ۸سرعت آن به . سپس کند ی حرکت م   هیمتر بر ثان  ۲ابتدا با سرعت  لوگرم یک ۳جسم با جرم   کی
 .د ی و مقدار کار انجام شده را محاسبه کن  یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 ۲ مساله

 

  ابد،ی ش یافزا هیمتر بر ثان  ۲۵در حال حرکت است. اگر سرعت آن به   ه یمتر بر ثان  ۱۵با سرعت  لوگرم یک ۱۰۰۰خودرو با جرم  کی
 .د ی و مقدار کار انجام شده را محاسبه کن  یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 ۳  مساله

 

  یانرژ  رییتغ ابد،یکاهش  هی متر بر ثان ۴. اگر سرعت آن به شودی پرتاب م هی متر بر ثان ۱۰با سرعت  لوگرم یک ۰.۵توپ با جرم    کی
 .د یو مقدار کار انجام شده را محاسبه کن یجنبش

 ۴ مساله
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  ر ییتغ ابد،یکاهش  هی متر بر ثان ۲. اگر سرعت آن به کند ی حرکت م   هی متر بر ثان  ۶ابتدا با سرعت  لوگرم یک ۴جسم با جرم  کی
 .د یو مقدار کار انجام شده را محاسبه کن یجنبش  یانرژ 

 ۵ مساله

 

  د،ابیکاهش   هی متر بر ثان ۸در حال حرکت است. اگر سرعت آن به   هیمتر بر ثان  ۱۲با سرعت  لوگرم یک ۱۵دوچرخه با جرم  کی
 .د ی و مقدار کار انجام شده را محاسبه کن  یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 ۶ مساله

 

  ر ییتغ ابد،ی  ش ی افزا هیمتر بر ثان  ۱۰در حال حرکت است. اگر سرعت آن به  هی متر بر ثان ۵با سرعت  لوگرم ی ک ۵جسم با جرم  کی
 .د یو مقدار کار انجام شده را محاسبه کن یجنبش  یانرژ 

 ۷  مساله

 

  ابد،یکاهش    هیمتر بر ثان  ۱۵در حال حرکت است. اگر سرعت آن به  ه ی متر بر ثان ۲۵با سرعت  لوگرم یک ۱۲۰۰با جرم  نیماش  کی
 .د ی و مقدار کار انجام شده را محاسبه کن  یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 ۸ مساله

 

  ریی تغ ابد،ی شی افزا ه یمتر بر ثان ۲۵. اگر سرعت آن به شودی پرتاب م هی متر بر ثان  ۲۰عت با سر   لوگرم یک ۰.۲توپ با جرم    کی
 .د یو مقدار کار انجام شده را محاسبه کن یجنبش  یانرژ 

 ۹ مساله

 

.  ابد یی م  شی افزا ه یمتر بر ثان  ۱۰. سپس سرعت آن به کند ی حرکت م   ه یمتر بر ثان  ۴ابتدا با سرعت  لوگرم یک  ۸جسم با جرم  کی
 .د ی و مقدار کار انجام شده را محاسبه کن  یجنبش یانرژ  ر ییتغ

 ۱۰ مساله

 

  ابد،ی  شیافزا هی متر بر ثان ۲۰در حال حرکت است. اگر سرعت آن به  ه یمتر بر ثان  ۱۰با سرعت  لوگرم یک ۲۵۰۰با جرم  ونی کام کی
 .د ی و مقدار کار انجام شده را محاسبه کن  یجنبش یانرژ  ر ییتغ
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 و کار )محاسبه سرعت(  یجنبش  یانرژ ریی مسائل تغ 
 ۱ مساله

 

  یژول باشد و انرژ  ۲۰۰آن  هی اول یجنبش ی. اگر انرژ کند ی حرکت م   هی متر بر ثان vi ابتدا با سرعت لوگرم ی ک ۵جسم با جرم  کی
 .د یرا محاسبه کن  ییژول باشد، سرعت نها  ۳۰۰آن   یینها یجنبش

 ۲ مساله

 

ژول باشد،   ۶۰۰۰۰خودرو  یژول است. اگر کار انجام شده بر رو  ۲۴۰۰۰۰ یجنبش  یانرژ  یدارا لوگرم یک ۱۲۰۰خودرو با جرم  کی
 .د یآن را محاسبه کن یی سرعت نها 

 ۳  مساله

 

  یجنبش یژول باشد و انرژ  ۴۵ ه یاول یجنبش ی . اگر انرژ شودی رتاب مپ  هی متر بر ثان vi با سرعت لوگرم یک ۰.۳توپ با جرم    کی
 .د یرا محاسبه کن   ییژول باشد، سرعت نها ۶۰ یی نها

 ۴ مساله

 

  یی ژول باشد، سرعت نها  ۴۰جسم  یژول است. اگر کار انجام شده بر رو ۸۰  یجنبش یانرژ  یدارا  لوگرم یک ۲جسم با جرم  کی
 .د یجسم را محاسبه کن

 ۵ مساله

 

ژول باشد و کار   ۱۰۰۰آن  هیاول  یجنبش یدر حال حرکت است. اگر انرژ  هیمتر بر ثان vi با سرعت لوگرم یک ۱۵دوچرخه با جرم  کی
 .د یرا محاسبه کن  vf یی ژول باشد، سرعت نها ۳۰۰دوچرخه   یانجام شده بر رو 

 ۶ مساله

 

  ییژول باشد، سرعت نها ۱۰۰جسم  یژول است. اگر کار انجام شده بر رو ۵۰۰  یجنبش یانرژ  یدارا  لوگرم یک  ۱۰جسم با جرم  کی
 .د یآن را محاسبه کن

 ۷  مساله
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ژول باشد و   ۱۵۰۰۰۰آن  هیاول  یجنبش یدر حال حرکت است. اگر انرژ   ه یمتر بر ثان vi با سرعت  لوگرم یک ۱۰۰۰با جرم  نیماش  کی
 .د یرا محاسبه کن vf ییژول باشد، سرعت نها  ۲۰۰۰۰۰ یینها  ینبش ج  یانرژ 

 ۸ مساله

 

آن   یی ژول باشد، سرعت نها ۵توپ  یژول است. اگر کار انجام شده بر رو  ۲۰ یجنبش یانرژ  یدارا  لوگرم یک ۰.۲توپ با جرم    کی
 .د یرا محاسبه کن

 ۹ مساله

 

  یی ژول باشد، سرعت نها  ۲۰جسم  یژول است. اگر کار انجام شده بر رو ۱۶۰ یجنبش یانرژ  یدارا  لوگرم یک  ۸جسم با جرم  کی
 .د یآن را محاسبه کن

 ۱۰ مساله

 

ژول باشد   ۳۰۰۰۰۰آن  ه یاول ی جنبش یدر حال حرکت است. اگر انرژ  هی متر بر ثان  vi با سرعت  لوگرم یک ۲۵۰۰با جرم  ونی کام کی
 .د یرا محاسبه کن vf یی ژول باشد، سرعت نها ۵۰۰۰۰ ونی کام یو کار انجام شده بر رو 

 

 

 یافق  یمسائل جمع کل کارها
 ۱ مساله

 

متر باشد، کار انجام    ۸ یی. اگر فاصله جابجا کند ی به سمت راست حرکت م   وتنی ن ۵۰ ی روی با ن  لوگرم یک  ۱۰جسم با جرم  کی
 .د یشده را محاسبه کن

 ۲ مساله

 

متر باشد، کار انجام    ۱۰ یی. اگر فاصله جابجا کند ی حرکت م وتنین ۲۰ یرو یجلو با نبه سمت  لوگرم یک ۱۵دوچرخه با جرم  کی
 .د یشده را محاسبه کن

 ۳  مساله
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متر باشد، کار انجام شده    ۴ یی. اگر فاصله جابجاشودی م  دهیکش وتنی ن ۳۰  یرو یبه سمت چپ با ن لوگرم یک  ۵جعبه با جرم  کی
 .د یرا محاسبه کن

 ۴ مساله

 

متر باشد،   ۱۵ یی. اگر فاصله جابجاکند ی به سمت جلو حرکت م   وتنین  ۱۰۰۰ یروی ن ر یتحت تأث لوگرم یک ۲۰۰۰با جرم  ونی کام کی
 .د ی کار انجام شده را محاسبه کن

 ۵ مساله

 

متر باشد، کار انجام   ۱۲ یی. اگر فاصله جابجاکند ی به سمت راست حرکت م   وتنی ن ۴۰ یرو یبا ن لوگرم یک  ۸جسم با جرم  کی
 .د یشده را محاسبه کن

 ۶ مساله

 

متر باشد، کار انجام شده    ۵ یی. اگر فاصله جابجاشودی م  دهیبه سمت چپ کش وتنین  ۷۰ یرو یبا ن لوگرم یک ۲۵بار با جرم   کی
 .د یرا محاسبه کن

 ۷  مساله

 

متر باشد، کار انجام شده   ۶ یی. اگر فاصله جابجاکند ی به سمت جلو حرکت م  وتنی ن ۲۵ ی روی با ن  لوگرم یک ۱۲جسم با جرم  کی
 .د یرا محاسبه کن

 ۸ مساله

 

متر باشد، کار انجام    ۹ یی. اگر فاصله جابجا کند ی به سمت راست حرکت م  وتن ین  ۳۵  یرو یبا ن لوگرم ی ک ۱۸دوچرخه با جرم  کی
 .د یشده را محاسبه کن

 ۹ مساله

 

متر باشد، کار   ۳ یی . اگر فاصله جابجا کند ی به سمت چپ حرکت م  وتنین  ۶۰  یروی ن ر یتحت تأث لوگرم یک  ۹جسم با جرم  کی
 .د یانجام شده را محاسبه کن

 ۱۰ مساله
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متر باشد، کار انجام    ۲۰ یی. اگر فاصله جابجا کند ی به سمت جلو حرکت م وتنین  ۸۰  یروی با ن لوگرم یک ۱۵۰۰با جرم  ونی کام کی
 .د یشده را محاسبه کن

 

 

 

 )گرانش(  یعمود یروهای مسائل کار ن 
 ۱ مساله

 

 .د یگرانش را محاسبه کن یروی . کار انجام شده توسط نکند ی سقوط م ی متر  ۵از ارتفاع   لوگرم یک  ۱۰جسم با جرم  کی

 ۲ مساله

 

 .د یگرانش را محاسبه کن  یروی . کار انجام شده توسط نافتد ی م  نیبه زم   یمتر   ۳از ارتفاع   لوگرم یک ۲توپ با جرم   کی

 ۳  مساله

 

 .د یگرانش را محاسبه کن ی روی . کار انجام شده توسط نرودی متر بالا م  ۷به ارتفاع    لوگرم یک ۱۵جسم با جرم  کی

 ۴ مساله

 

 .د یگرانش را محاسبه کن یرو ی . کار انجام شده توسط ند ی آی م  نییمتر به پا   ۲از ارتفاع  لوگرم یک  ۵وزنه با جرم  کی

 ۵ مساله

 

 .د یگرانش را محاسبه کن  یروی. کار انجام شده توسط ن افتد ی م  نییمتر به پا  ۴از ارتفاع  لوگرم یک  ۲۰جسم با جرم  کی

 ۶ مساله

 

 .د یگرانش را محاسبه کن یرو ی. کار انجام شده توسط نرودی متر بالا م  ۱به ارتفاع  لوگرم یک  ۸جسم با جرم  کی

 ۷  مساله
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 .د یگرانش را محاسبه کن یرو ی . کار انجام شده توسط نافتد ی م  ن یمتر به زم ۶از ارتفاع  لوگرم یک ۳وزنه با جرم   کی

 ۸ مساله

 

 .د یگرانش را محاسبه کن ی روی ر انجام شده توسط ن. کارودی متر بالا م  ۲به ارتفاع   لوگرم یک ۱۲جسم با جرم  کی

 ۹ مساله

 

 .د ی گرانش را محاسبه کن یرو ی. کار انجام شده توسط نافتد ی م  ن یبه زم یمتر   ۵از ارتفاع  لوگرم یک ۰.۵توپ با جرم    کی

 ۱۰ مساله

 

 .د یگرانش را محاسبه کن یرو ی . کار انجام شده توسط ند یآی م   نییمتر به پا  ۴از ارتفاع  لوگرم یک ۱جسم با جرم  کی

 

 

 دارهی زاو یروهای مسائل کار ن 
 ۱ مساله

 

  ۱۰ یی. اگر فاصله جابجاکند ی درجه نسبت به افق حرکت م ۳۰ هی با زاو وتنین  ۲۰ یرو ین  ری تحت تأث لوگرم ی ک ۵جسم با جرم  کی
 .د یمتر باشد، کار انجام شده را محاسبه کن

 ۲ مساله

 

. اگر فاصله  شودی م   دهیدرجه نسبت به افق کش ۴۵ هیبه سمت بالا و با زاو وتن ین  ۱۵ یرو یبا ن لوگرم یک ۸وزنه با جرم  کی
 .د یمتر باشد، کار انجام شده را محاسبه کن ۵ ییجابجا

 ۳  مساله

 

. اگر فاصله  کند ی درجه نسبت به افق حرکت م  ۶۰ ه یبه سمت راست و با زاو  وتنی ن ۲۵ ی روی با ن  لوگرم یک ۳جسم با جرم   کی
 .د یمتر باشد، کار انجام شده را محاسبه کن ۸  ییجابجا

 ۴ مساله
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  ۶ یی. اگر فاصله جابجاکند ی درجه نسبت به افق حرکت م  ۲۵ هیبا زاو  وتنین ۴۰ یرو ین  ری تحت تأث لوگرم یک ۱۲بار با جرم   کی
 .د یمتر باشد، کار انجام شده را محاسبه کن

 ۵ سالهم

 

. اگر فاصله  کند ی درجه نسبت به افق حرکت م  ۳۵  هی به سمت بالا و با زاو وتنین  ۳۰ ی روی با ن  لوگرم یک  ۱۰جسم با جرم  کی
 .د یمتر باشد، کار انجام شده را محاسبه کن  ۴ ییجابجا

 ۶ مساله

 

. اگر فاصله  شودی م   دهیدرجه نسبت به افق کش ۴۰ هیبه سمت راست و با زاو  وتنی ن ۵۰ یرو یبا ن  لوگرم یک ۷وزنه با جرم   کی
 .د یمتر باشد، کار انجام شده را محاسبه کن  ۳  ییجابجا

 ۷  مساله

 

  ۵  یی. اگر فاصله جابجا کند ی درجه نسبت به افق حرکت م  ۱۵ ه یبا زاو  وتنی ن ۲۰ یروی ن ر یتحت تأث لوگرم یک  ۹جسم با جرم  کی
 .د یم شده را محاسبه کنمتر باشد، کار انجا

 ۸ مساله

 

  یی. اگر فاصله جابجاکند ی درجه نسبت به افق حرکت م  ۵۰ هی به سمت بالا و با زاو وتنین  ۲۵ یرویبا ن   لوگرم یک ۴بار با جرم   کی
 .د یمتر باشد، کار انجام شده را محاسبه کن ۲

 ۹ مساله

 

. اگر فاصله  کند ی درجه نسبت به افق حرکت م  ۷۰ ه یبه سمت راست و با زاو وتنین  ۳۵  یرو یبا ن لوگرم یک ۱۱جسم با جرم  کی
 .د یمتر باشد، کار انجام شده را محاسبه کن  ۷  ییجابجا

 ۱۰ مساله

 

  ۳  یی. اگر فاصله جابجاکند ی درجه نسبت به افق حرکت م ۲۰ هی با زاو  وتنی ن ۴۵ یروی ن ر یتحت تأث لوگرم یک ۶وزنه با جرم  کی
 .د یام شده را محاسبه کنمتر باشد، کار انج
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 ی و عمود  یافق یروهای ن ی دی و تول  یمصرف  یمسائل انرژ
 ۱ مساله

 

  نیبه زم دنیدر هنگام رس یجنبش یو انرژ  هیاول ل یپتانس ی. انرژ کند ی سقوط م ی متر  ۵از ارتفاع   لوگرم یک  ۱۰جسم با جرم  کی
 .د یرا محاسبه کن

 ۲ مساله

 

  ن،یآن چقدر است و در هنگام برخورد با زم هیاول ل یپتانس ی. انرژ افتد ی م  نیبه زم   یمتر   ۳از ارتفاع   لوگرم یک ۸وزنه با جرم  کی
 .د یآن را محاسبه کن یجنبش  یانرژ 

 ۳  مساله

 

چه مقدار کار   د ییو بگو  د یشده را محاسبه کن د یتول لیپتانس  ی. انرژ رودی متر بالا م  ۷به ارتفاع    لوگرم یک ۱۵جسم با جرم  کی
 .لا بردن آن انجام شده استبا   یبرا

 ۴ مساله

 

متر باشد،    ۵۰ یی. اگر فاصله جابجاکند ی حرکت م  وتنی ن ۲۰ یرو یبا ن ی سطح افق یبر رو   لوگرم یک  ۷۰سوار با جرم دوچرخه  کی
 .د ی را محاسبه کن یمصرف   یانرژ 

 ۵ مساله

 

بالا    یبرا یچه مقدار انرژ  د ییو بگو  د یآن را محاسبه کن ل یپتانس ی. انرژ رودی متر بالا م   ۴به ارتفاع  لوگرم ی ک ۵جسم با جرم  کی
 .بردن آن لازم است

 ۶ مساله

 

 .د یشده و کار انجام شده را محاسبه کن د یتول لیپتانس ی. انرژ رودی متر بالا م  ۲به ارتفاع   لوگرم یک ۳وزنه با جرم   کی

 ۷  مساله

 

متر باشد،   ۱۰ یی. اگر فاصله جابجاکند ی به سمت راست حرکت م   وتنین  ۳۰ یرو ین  ری تحت تأث  لوگرم یک ۱۲جسم با جرم  کی
 .د ی را محاسبه کن یمصرف   یانرژ 
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 ۸ مساله

 

را   ن یبه زم  دنیدر هنگام رس  یجنبش یو انرژ   هیاول ل یپتانس  ی. انرژ کند ی سقوط م  یمتر   ۶از ارتفاع  لوگرم یک ۲جسم با جرم  کی
 .د یمحاسبه کن

 ۹ مساله

 

  یچه مقدار انرژ  د ییو بگو د یآن را محاسبه کن ل یپتانس  ی. انرژ د ی آی م  نییمتر به پا   ۳از ارتفاع   لوگرم یک  ۴وزنه با جرم  کی
 .دارد نیدر هنگام برخورد با زم یجنبش

 ۱۰ مساله

 

  ی چه مقدار کار برا د ییو بگو  د یشده را محاسبه کن د یتول ل یپتانس ی. انرژ رودی متر بالا م  ۵به ارتفاع  لوگرم یک  ۹جسم با جرم  کی
 .بالا بردن آن انجام شده است

 

 

 مسائل سرعت سقوط جسم
 ۱مساله 

 

 .د یمتر( محاسبه کن ۱۰)ارتفاع  ریبه وسط مس دنی. سرعت جسم را در هنگام رسکند ی متر سقوط م  ۲۰جسم از ارتفاع  کی

 ۲ مساله

 

 .د یمتر( محاسبه کن  ۱۲)ارتفاع  ری چهارم مس کی به  دنی. سرعت جسم را در هنگام رسکند ی متر سقوط م   ۱۶جسم از ارتفاع  کی

 ۳  مساله

 

 .د یمتر( محاسبه کن  ۱۶.۶)ارتفاع  ر یسوم مس کی به  دنی. سرعت جسم را در هنگام رسکند ی متر سقوط م   ۲۵جسم از ارتفاع  کی

 ۴ مساله

 

 .د یمتر( محاسبه کن ۱۰)ارتفاع  ری به دو سوم مس دنی. سرعت جسم را در هنگام رسکند ی متر سقوط م  ۳۰جسم از ارتفاع   کی
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 ۵ مساله

 

 .د ی( محاسبه کننی)زم ری مس ی به انتها  دنی. سرعت جسم را در هنگام رسکند ی متر سقوط م   ۴۵جسم از ارتفاع  کی

 ۶ مساله

 

متر( محاسبه    ۳۷.۵)ارتفاع   ری چهارم مس کی به  دنی. سرعت جسم را در هنگام رسکند ی متر سقوط م   ۵۰جسم از ارتفاع  کی
 .د یکن

 ۷  مساله

 

متر( محاسبه   ۴۶.۷)ارتفاع  ر یسوم مس کی به  دنی. سرعت جسم را در هنگام رسکند ی متر سقوط م  ۷۰جسم از ارتفاع   کی
 .د یکن

 ۸ مساله

 

 .د یمتر( محاسبه کن ۵۰)ارتفاع  ر یبه وسط مس دنی. سرعت جسم را در هنگام رسکند ی متر سقوط م   ۱۰۰جسم از ارتفاع  کی

 ۹ مساله

 

 .د یمتر( محاسبه کن ۲۶.۷)ارتفاع  ری به دو سوم مس دنی. سرعت جسم را در هنگام رسکند ی متر سقوط م   ۸۰جسم از ارتفاع  کی

 ۱۰ مساله

 

متر( محاسبه    ۶۷.۵)ارتفاع   ری چهارم مس کی به  دنی. سرعت جسم را در هنگام رسکند ی سقوط م  متر   ۹۰جسم از ارتفاع   کی
 .د یکن

 

 ل ی و پتانس   یجنبش ی انرژ ی مسائل سرعت در لحظه برابر
 ۱ مساله

 

و سرعت آن   شودی برابر م  لیو پتانس یجنبش یانرژ  ی. در چه ارتفاع کند ی متر سقوط م   ۲۰از ارتفاع   لوگرم یک  ۱۰جسم با جرم  کی
 لحظه چقدر است؟  نیدر ا
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 ۲ مساله

 

  شودی برابر م لیو پتانس یجنبش  یانرژ  ی در چه ارتفاع  د ی. محاسبه کنکند ی متر سقوط م  ۱۶از ارتفاع  لوگرم یک  ۵وزنه با جرم  کی
 .و سرعت در آن لحظه چقدر است

 ۳  مساله

 

و سرعت   شودی برابر م  لیو پتانس یجنبش یانرژ  ی. در چه ارتفاع کند ی متر سقوط م  ۳۰از ارتفاع    لوگرم یک ۱۵جسم با جرم  کی
 آن چقدر است؟ 

 ۴ مساله

 

برابر   ل یو پتانس ی جنبش یانرژ  یدر چه ارتفاع  د ی. محاسبه کنکند ی متر سقوط م  ۲۵از ارتفاع  لوگرم یک  ۸جسم با جرم  کی
 .لحظه چقدر است  نیو سرعت آن در ا شودی م

 ۵ مساله

 

و سرعت   شودی برابر م  لیو پتانس یجنبش یانرژ  ی. در چه ارتفاع کند ی متر سقوط م ۴۵از ارتفاع   لوگرم یک ۱۲جسم با جرم  کی
 آن چقدر است؟ 

 ۶ مساله

 

برابر   ل یو پتانس یجنبش ی انرژ  ی در چه ارتفاع د ی. محاسبه کنکند ی متر سقوط م ۵۰از ارتفاع  لوگرم یک  ۲۰جسم با جرم  کی
 .لحظه چقدر است  نیو سرعت آن در ا شودی م

 ۷  مساله

 

و سرعت آن   شودی برابر م  لیو پتانس یجنبش یانرژ  ی. در چه ارتفاع کند ی متر سقوط م   ۷۰از ارتفاع  لوگرم یک ۷جسم با جرم  کی
 چقدر است؟ 

 ۸ مساله

 

برابر   ل یو پتانس یجنبش ی انرژ  ی در چه ارتفاع د ی. محاسبه کنکند ی متر سقوط م  ۱۰۰از ارتفاع  لوگرم یک ۱۰۰جسم با جرم  کی
 .لحظه چقدر است  نیو سرعت آن در ا شودی م
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 ۹ مساله

 

و سرعت   شودی برابر م  لیو پتانس یجنبش یانرژ  ی . در چه ارتفاعکند ی متر سقوط م  ۸۰از ارتفاع  لوگرم یک ۲۵جسم با جرم  کی
 آن چقدر است؟ 

 ۱۰ مساله

 

برابر   ل یو پتانس یجنبش ی انرژ  ی در چه ارتفاع د ی. محاسبه کنکند ی متر سقوط م  ۹۰فاع از ارت لوگرم یک  ۳۰جسم با جرم   کی
 .لحظه چقدر است  نیو سرعت آن در ا شودی م

 

 با اصطکاک  ی و عمود  یافق یرهای در مس یجنبش  یمسائل کار و انرژ 
 ۱ مساله

 

. کند ی برخورد م  ۰.2با اصطکاک   ی سقوط به سطح  نیو در ح  کند ی متر سقوط م   ۱۰از ارتفاع  لوگرم ی ک ۵جسم با جرم  کی
 .چقدر است  نیآن در لحظه برخورد با زم یجنبش  یانرژ  د یمحاسبه کن

 ۲ مساله

 

به آن وارد   وتن ی ن ۳۰به اندازه    ییروی. اگر ن کند ی حرکت م  وتنی ن ۱۵اصطکاک  ی روی با ن یسطح افق ی بر رو یلوگرم یک ۳وزنه   کی
 .د یرا محاسبه کن  یینها  یجنبش یمتر باشد، کار انجام شده و انرژ  ۴ یی شود و فاصله جابجا 

 ۳  مساله

 

از دست   ه یاول لیپتانس   یدرصد انرژ   ۲۰. اگر اصطکاک هوا باعث شود کند ی متر سقوط م  ۱۵از ارتفاع  یلوگرم یک  ۸جسم  کی
 .د یه کنرا محاسب  نیبه زم دنیبرود، سرعت جسم در هنگام رس

 ۴ مساله

 

کار انجام شده   د ی. محاسبه کنکند ی حرکت م  ۰.1درجه و اصطکاک  ۳۰ هی با زاو دارب ی سطح ش کی  یبر رو  ی لوگرمیک ۲جسم  کی
 .متر حرکت ۵اصطکاک در طول  یرو ی گرانش و ن  یروی توسط ن

 ۵ مساله
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. محاسبه  شودی مواجه م  وتنین  ۱۰اصطکاک  یرو یسقوط با ن نیو در ح  کند ی متر سقوط م  ۱۲از ارتفاع  ی لوگرمیک ۴جسم  کی
 .چقدر است نیآن در لحظه برخورد با زم یجنبش  یانرژ  د یکن

 ۶ مساله

 

  ۱۵به اندازه   ییروی. اگر او نکند ی حرکت م وتنین  ۵اصطکاک  یرو یبا ن ی سطح افق یبر رو   لوگرم یک  ۷۰سوار با جرم دوچرخه  کی
 .د یرا محاسبه کن یی نها  یجنبش  یکند، کار انجام شده و انرژ   یمتر را ط   ۲۰به دوچرخه وارد کند و مسافت  وتن ین

 ۷  مساله

 

. محاسبه  شودی مواجه م  وتن ین  ۲اصطکاک  یرو یسقوط با ن نیو در ح  کند ی متر سقوط م  ۲۰از ارتفاع  یلوگرمیک ۱جسم  کی
 .چقدر است نیبه زم دنیسرعت جسم در هنگام رس د یکن

 ۸ مساله

 

به آن   وتن ین  ۲۵به اندازه   ییروی . اگر نکند ی حرکت م  وتنی ن ۸اصطکاک  یروی با ن ی سطح افق کی  یبر رو   یلوگرم ی ک ۶جسم  کی
 .د یرا محاسبه کن  یینها ی جنبش یکند، کار انجام شده و انرژ   یمتر را ط  ۱۵وارد شود و مسافت 

 ۹ مساله

 

. محاسبه  شودی مواجه م وتنین  ۵اصطکاک  یرو یسقوط با ن نیو در ح  کند ی متر سقوط م  ۵از ارتفاع  یلوگرم یک  ۱۰جسم  کی
 .چقدر است نیآن در لحظه برخورد با زم یجنبش  یانرژ  د یکن

 ۱۰ مساله

 

کار انجام   د ی. محاسبه کنکند ی حرکت م   ۰.3درجه و اصطکاک   ۴۵ هی با زاو دارب ی سطح ش کی  یبر رو  ی لوگرمیک ۳جسم  کی
 .متر حرکت ۱۰اصطکاک در طول  یرو یگرانش و ن یرو یشده توسط ن

 

 ی و عمود یافق یرهای در مس یمصرف ای   یدی مسائل توان تول
 ۱ مساله

 

  ۲وزنه در هنگام سقوط اگر زمان سقوط   ی د یتوان تول  د ی. محاسبه کنکند ی متر سقوط م  ۱۰از ارتفاع  لوگرم یک  ۵وزنه با جرم  کی
 .باشد  هی ثان
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 ۲ مساله

 

متر باشد    ۵۰شده  ی. اگر مسافت ط کند ی حرکت م  وتنی ن ۲۰ یرو یبا ن ی سطح افق یبر رو   لوگرم یک  ۷۰سوار با جرم دوچرخه  کی
 .د یسوار را محاسبه کندوچرخه  ید یباشد، توان تول هی ثان ۱۰و زمان صرف شده 

 ۳  مساله

 

در هنگام سقوط را محاسبه   ی د یباشد، توان تول ه یثان ۳. اگر زمان سقوط  کند ی متر سقوط م  ۱۵از ارتفاع  ی لوگرمیک ۳جسم  کی
 .د یکن

 ۴ مساله

 

زمان لازم   د ی. محاسبه کنبردی متر م  ۵به ارتفاع  دارب یسطح ش یرا بر رو لوگرم یک ۱۰با جرم   یوات جسم ۵۰موتور با توان   کی
 .بالا بردن جسم را  یبرا

 ۵ مساله

 

  ۵متر   ۳۰مسافت    یط  ی. اگر زمان صرف شده براکند ی حرکت م  وتنی ن  ۱۵ یرو یبا ن ی سطح افق یبر رو  ی لوگرمیک ۲جسم  کی
 .د یجسم را محاسبه کن یباشد، توان مصرف  هی ثان

 ۶ مساله

 

وزنه در هنگام سقوط را   ی د یباشد، توان تول ه یثان ۳. اگر زمان سقوط  کند ی متر سقوط م  ۲۰از ارتفاع  یلوگرم ی ک ۴وزنه  کی
 .د یمحاسبه کن

 ۷  مساله

 

متر باشد و زمان صرف    ۴۰شده  ی. اگر مسافت ط کند ی حرکت م  وتنی ن ۱۰ یرو یبا ن ی سطح افق یبر رو   یلوگرم یک  ۸جسم  کی
 .د یمحاسبه کن جسم را ید ی باشد، توان تول ه یثان ۸شده 

 ۸ مساله

 

در هنگام سقوط را محاسبه   ید یباشد، توان تول  هی ثان  ۲. اگر زمان سقوط کند ی متر سقوط م ۱۰از ارتفاع  یلوگرمیک ۱جسم  کی
 .د یکن
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 ۹ مساله

 

متر باشد   ۱۰۰شده  ی . اگر مسافت طکند ی حرکت م وتن ین  ۲۵ یرو یبا ن ی سطح افق یبر رو   لوگرم یک  ۶۰سوار با جرم دوچرخه  کی
 .د یسوار را محاسبه کندوچرخه  ید یباشد، توان تول  هی ثان  ۱۵و زمان صرف شده 

 ۱۰ مساله

 

وزنه در هنگام سقوط را   ید یباشد، توان تول  هی ثان  ۲.5. اگر زمان سقوط کند ی متر سقوط م  ۱۲از ارتفاع  یلوگرم ی ک ۵جسم  کی
 .د یمحاسبه کن

 

 موتور مسائل پرتاب موشک و توان  
 ۱مساله 

 

  د یباشد، محاسبه کن  وتنی ن ۶۰۰۰موتور موشک  ی روی . اگر نشودی متر پرتاب م  ۱۰۰۰به ارتفاع  لوگرم یک  ۵۰۰موشک با جرم   کی
 .پرتاب چه مقدار است  نیتوان موتور در ح 

 ۲ مساله

 

باشد،   هی ثان ۵سرعت  نیبه ا دنیرس ی . اگر زمان لازم برارسد ی م  هی متر بر ثان  ۲۰۰به سرعت  لوگرم یک ۳۰۰موشک با جرم    کی
 .د یموتور را محاسبه کن  ید یتوان تول

 ۳  مساله

 

باشد، توان موتور در   وتنین  ۸۰۰۰موتور   یرو ی. اگر نشودی متر پرتاب م   ۱۵۰۰به ارتفاع  نیاز سطح زم یلوگرم یک ۴۵۰موشک   کی
 .د یپرتاب را محاسبه کن نیح 

 ۴ مساله

 

توان   د یباشد، محاسبه کن وتنین  ۲۵۰۰موتور   یروی . اگر نرسد ی م ه ی متر بر ثان ۱۰۰به سرعت  لوگرم یک ۲۰۰موشک با جرم   کی
 .پرتاب چقدر است نیموتور در ح 

 ۵ مساله
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  نیباشد، توان موتور را در ح  وتنین  ۱۲۰۰۰موتور   یروی . اگر نشودی متر پرتاب م  ۲۰۰۰به ارتفاع  لوگرم یک ۷۰۰موشک با جرم    کی
 .د یپرتاب محاسبه کن

 ۶ مساله

 

باشد، توان   هی ثان ۴سرعت  نیبه ا دنیرس ی . اگر زمان لازم برارسد ی م  هی متر بر ثان ۱۵۰به سرعت   یلوگرم یک  ۵۰۰موشک   کی
 .د ی موتور را محاسبه کن ی د یتول

 ۷  مساله

 

پرتاب را   نیباشد، توان موتور در ح  وتنی ن ۵۰۰۰موتور   یرو ی. اگر نشودی متر پرتاب م  ۱۰۰۰به ارتفاع  ی لوگرمیک ۳۰۰موشک    کی
 .د یمحاسبه کن

 ۸ مساله

 

باشد،   هی ثان  ۳سرعت   نیبه ا دنیرس ی . اگر زمان لازم برارسد ی م  هی متر بر ثان  ۲۵۰به سرعت  لوگرم یک  ۶۰۰موشک با جرم   کی
 .د یموتور را محاسبه کن  ید یتوان تول

 ۹ مساله

 

پرتاب را   نیباشد، توان موتور در ح  وتنی ن ۱۰۰۰۰موتور   یرو ی. اگر نشودی متر پرتاب م  ۳۰۰۰به ارتفاع   یلوگرم یک ۴۰۰موشک   کی
 .د یمحاسبه کن

 ۱۰ مساله

 

باشد،   هی ثان ۶سرعت  نیبه ا دنیرس ی . اگر زمان لازم برارسد ی م  هی متر بر ثان ۳۰۰به سرعت  لوگرم یک  ۸۰۰موشک با جرم   کی
 .د یموتور را محاسبه کن  ید یتوان تول

 

 ی مسائل پرتاب موشک و فشار گاز خروج
 ۱ مساله

 

متر مربع باشد، محاسبه    ۰.1. اگر سطح نازل شودی پاسکال پرتاب م  ۱۰۰۰۰۰ یو فشار گاز خروج  لوگرم یک  ۵۰۰موشک با جرم   کی
 رسد؟ ی متر م  ۱۰۰۰موشک به ارتفاع  ایچقدر است و آ یشده توسط گاز خروج  د یتول یرو ین د یکن
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 ۲ مساله

 

  یرو ین د ی. محاسبه کنشودی متر مربع پرتاب م ۰.05پاسکال و سطح نازل   ۱۵۰۰۰۰ یبا فشار گاز خروج  ی لوگرمیک ۳۰۰موشک    کی
 .د یشده و ارتفاع اوج موشک را با فرض عدم وجود اصطکاک محاسبه کن د یتول

 ۳  مساله

 

شده و ارتفاع اوج  د یتول ی رویمتر مربع باشد، ن  ۰.08پاسکال است. اگر سطح نازل آن  ۲۰۰۰۰۰موشک   کی  یگاز خروج  فشار
 .د یرا محاسبه کن  لوگرم یک ۴۰۰موشک با جرم 

 ۴ مساله

 

  یرو ین د ی. محاسبه کن شودی متر مربع پرتاب م   ۰.1پاسکال و سطح نازل  ۱۲۰۰۰۰ یبا فشار گاز خروج   یلوگرم یک  ۶۰۰موشک   کی
 .د یمربع محاسبه کن هی متر بر ثان ۹.۸شده و ارتفاع اوج آن را با فرض گرانش  د یتول

 ۵ مساله

 

  ی رویباشد، نمتر مربع   ۰.12. اگر سطح نازل  شودی پاسکال پرتاب م  ۱۸۰۰۰۰ یو فشار گاز خروج  لوگرم یک  ۷۵۰موشک با جرم    کی
 .د یشده و ارتفاع اوج موشک را محاسبه کن د یتول

 ۶ مساله

 

  یرو ین د ی. محاسبه کنشودی متر مربع پرتاب م   ۰.09پاسکال و سطح نازل  ۱۰۰۰۰۰ یبا فشار گاز خروج  یلوگرم یک ۴۰۰موشک   کی
 .د یشده و ارتفاع اوج آن را با فرض عدم وجود اصطکاک محاسبه کن د یتول

 ۷  مساله

 

  ی رویمتر مربع باشد، ن ۰.1. اگر سطح نازل  شودی پاسکال پرتاب م  ۱۶۰۰۰۰ یو فشار گاز خروج  لوگرم یک ۵۵۰موشک با جرم   کی
 .د یشده و ارتفاع اوج موشک را محاسبه کن د یتول

 ۸ مساله

 

شده و ارتفاع اوج  د یتول ی رویمتر مربع باشد، ن ۰.15پاسکال است. اگر سطح نازل آن   ۲۵۰۰۰۰موشک   کی  یگاز خروج  فشار
 .د یرا محاسبه کن  لوگرم یک ۳۰۰موشک با جرم 
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 ۹ مساله

 

  یرو ین د ی. محاسبه کنشودی متر مربع پرتاب م   ۰.1پاسکال و سطح نازل   ۱۴۰۰۰۰ یبا فشار گاز خروج   یلوگرم یک  ۸۰۰موشک   کی
 .د یمربع محاسبه کن هی متر بر ثان ۹.۸شده و ارتفاع اوج آن را با فرض گرانش  د یتول

 ۱۰ مساله

 

  ی رویمتر مربع باشد، ن  ۰.1. اگر سطح نازل شودی پاسکال پرتاب م  ۱۷۰۰۰۰ یو فشار گاز خروج  لوگرم یک ۹۰۰موشک با جرم   کی
 .د یشده و ارتفاع اوج موشک را محاسبه کن د یتول

 

 خت موشک و توان و ارتفاع اوج فشار سو ب ی مسائل ترک
 ۱ مساله

 

ارتفاع   د ی وات باشد، محاسبه کن ۲۰۰۰۰پاسکال دارد. اگر توان موتور  ۱۲۰۰۰۰و فشار سوخت  لوگرم یک  ۵۰۰موشک با جرم   کی
 .د یمربع محاسبه کن  هی متر بر ثان ۹.۸اوج موشک را با فرض گرانش 

 ۲ مساله

 

ارتفاع اوج موشک   د ی. محاسبه کنشودی وات پرتاب م ۱۵۰۰۰پاسکال و توان   ۱۵۰۰۰۰با فشار سوخت  ی لوگرمیک ۳۰۰موشک    کی
 .د یمحاسبه کن   هی ثان  ۱۰برد آن را با فرض زمان پرتاب   زانیو م

 ۳  مساله

 

وج  باشد، ارتفاع ا لوگرم یک  ۴۰۰وات و جرم موشک  ۱۰۰۰۰پاسکال است. اگر توان موتور آن   ۲۵۰۰۰۰موشک   کی سوخت  فشار
 .د یموشک را محاسبه کن

 ۴ مساله

 

  زانیارتفاع اوج و م د ی. محاسبه کنشودی وات پرتاب م  ۲۵۰۰۰پاسکال و توان  ۱۰۰۰۰۰با فشار سوخت   یلوگرم یک  ۶۰۰موشک   کی
 .مربع ه یمتر بر ثان ۹.۸برد آن را با فرض گرانش 

 ۵ مساله
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ارتفاع اوج موشک و   د یوات دارد. محاسبه کن ۳۰۰۰۰پاسکال و توان    ۱۸۰۰۰۰و فشار سوخت  لوگرم یک  ۷۵۰موشک با جرم    کی
 .به اوج دنیرس  یزمان لازم برا

 ۶ مساله

 

  زانیارتفاع اوج و م د ی. محاسبه کنشودی وات پرتاب م  ۲۰۰۰۰پاسکال و توان   ۱۶۰۰۰۰با فشار سوخت  یلوگرم یک ۴۰۰موشک   کی
 .هیثان   ۸برد آن را با فرض زمان پرتاب 

 ۷  مساله

 

باشد، ارتفاع اوج    لوگرم یک ۵۰۰وات و جرم موشک  ۳۵۰۰۰پاسکال است. اگر توان موتور آن   ۲۵۰۰۰۰موشک   کی سوخت  فشار
 .د یموشک را محاسبه کن

 ۸ مساله

 

ارتفاع اوج و   د ی. محاسبه کنشودی وات پرتاب م ۲۸۰۰۰پاسکال و توان   ۱۴۰۰۰۰با فشار سوخت   یلوگرم یک  ۸۰۰موشک   کی
 .مربع  هی متر بر ثان ۹.۸برد آن را با فرض گرانش   زانیم

 ۹ مساله

 

ارتفاع اوج موشک و   د یوات دارد. محاسبه کن ۲۲۰۰۰پاسکال و توان   ۱۷۰۰۰۰و فشار سوخت  لوگرم یک ۹۰۰موشک با جرم   کی
 .به اوج دنیرس  یزمان لازم برا

 ۱۰ مساله

 

  زانیارتفاع اوج و م د ی. محاسبه کنشودی وات پرتاب م  ۱۰۰۰۰پاسکال و توان  ۱۲۰۰۰۰با فشار سوخت   یلوگرم یک  ۱۰۰۰موشک   کی
 .هیثان ۱۲ب برد آن را با فرض زمان پرتا 

 

 ها یدر فناور یمسائل توان و انرژ
 : قدرت پمپ آب ۱مساله 

  ۵۰۰پمپاژ  ی زمان لازم برا د ی. محاسبه کنکند ی پمپاژ م ن یبه سطح زم  یمتر   ۱۰وات آب را از عمق  ۲۵۰۰پمپ آب با توان   کی
 ست؟ یآب چ  تریل

 : قدرت آسانسور ۲مساله 
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زمان لازم   د یوات باشد، محاسبه کن ۳۰۰۰. اگر توان موتور آن  کند ی متر حرکت م  ۲۰به ارتفاع  لوگرم یک ۶۰۰آسانسور با جرم  کی
 .به طبقه بالا چقدر است دنیرس  یبرا

 ل ی: قدرت جرثق۳مساله  

  لیکار انجام شده توسط جرثق د ی. محاسبه کنکند ی متر بلند م ۱۵را به ارتفاع  ی لوگرمیک ۱۰۰۰وات بار  ۵۰۰۰با توان   لیجرثق کی
 .بلند کردن بار  یو زمان لازم برا

 : قدرت مسلسل۴مساله 

گلوله   ۲۰۰ ک یشل ی برا  یمصرف   یانرژ  د یکند. محاسبه کن ک یشل قهیگلوله در دق ۵۰ تواند ی وات م ۱۵۰۰مسلسل با توان   کی
 .چقدر است

 : قدرت پمپ آب ۵مساله 

  ۱۰در  تواند ی که م   یمقدار آب د ی. محاسبه کنکند ی پمپاژ م ن یبه سطح زم  یمتر   ۵وات آب را از عمق  ۱۰۰۰پمپ آب با توان   کی
 .پمپاژ کند  قهیدق

 : قدرت آسانسور ۶مساله 

زمان لازم  کار انجام شده و  د ی. محاسبه کندهد ی متر حرکت م ۱۵را به ارتفاع   یلوگرم یک ۸۰۰وات بار  ۴۰۰۰آسانسور با قدرت  کی
 .حرکت به طبقه بالا یبرا

 ل ی: قدرت جرثق۷مساله  

  یکار انجام شده و زمان لازم برا د ی. محاسبه کنکند ی متر بلند م  ۱۰را به ارتفاع  ی لوگرمیک ۵۰۰وات بار   ۳۰۰۰با توان   لیجرثق کی
 .بلند کردن بار

 : قدرت مسلسل ۸مساله 

گلوله   ۵۰۰ ک یشل ی برا  یمصرف   یانرژ  د یکند. محاسبه کن ک یشل قهیگلوله در دق ۱۰۰ تواند ی وات م ۲۰۰۰مسلسل با توان   کی
 .چقدر است

 : قدرت پمپ آب ۹مساله 

  تریل ۱۰۰۰پمپاژ  ی زمان لازم برا د ی. محاسبه کنکند ی پمپاژ م ن یبه سطح زم  یمتر  ۸وات آب را از عمق  ۲۰۰۰پمپ آب با توان   کی
 .آب

 : قدرت آسانسور ۱۰مساله 

کار انجام   د یوات باشد، محاسبه کن ۲۰۰۰. اگر توان موتور آن کند ی متر حرکت م ۱۰به ارتفاع  لوگرم یک  ۵۰۰آسانسور با جرم  کی
 .به طبقه بالا دنیرس یشده و زمان لازم برا 
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 پرنده  لی و وسا ماهایمسائل مربوط به هواپ 
 ما ی. مساله هواپ1

به ارتفاع   دنیرس  یزمان لازم برا د ی. محاسبه کنکند ی متر پرواز م  ۱۰۰۰۰و ارتفاع پرواز  هی متر بر ثان ۲۵۰با سرعت   مایهواپ  کی
 مربع باشد. هی متر بر ثان  ۵متر چقدر است اگر شتاب آن   ۱۰۰۰۰

 . مساله پهپاد 2

  یزمان لازم برا د یوات باشد، محاسبه کن ۲۰۰. اگر توان موتور آن کند ی متر پرواز م  ۵۰به ارتفاع  لوگرم یک ۲پهپاد با وزن   کی
 چقدر است؟  ارتفاع نیبه ا دنیرس

 . مساله عمود پرواز 3

. محاسبه  درصد انرژی آن هدر می رود 20و  کند ی متر پرواز م  ۲۰به ارتفاع  لوگرم یک  ۵۰۰وات و وزن   ۱۵۰۰عمود پرواز با توان   کی
 چقدر است؟  فاعبه ارت  دنیرس یکار انجام شده و زمان لازم برا  د یکن

 کوپتر ی . مساله  هل 4

کار انجام شده و زمان لازم   د ی. محاسبه کنکند ی متر پرواز م  ۱۵۰وات به ارتفاع  ۳۰۰۰و توان   لوگرم ی ک ۷۰۰با وزن   کوپتری هل  کی
 چقدر است؟ به ارتفاع دنیرس  یبرا

 . مساله چترنجات 5

  نیچترنجات در بالاتر  لیپتانس  یانرژ  د ی. محاسبه کنکند ی متر سقوط م   ۱۰۰۰از ارتفاع  لوگرم یک ۸۰چترنجات با وزن  فرد با  کی
 درصد در نظر بگیرید.   70چقدر است؟ اتلاف را   نیبه زم  دنیدر لحظه رس  یجنبش ی نقطه و انرژ 

 . مساله بالن 6

. کند ی پرواز م  گرادی جه سانتدر ۱۵  ی خارج  ی در دما گرادی درجه سانت ۲۵ ی داخل یمتر مکعب و دما  ۱۰۰۰بالن با حجم   کی
 . ریخ  ای پرواز کند  تواند ی بالن م  ای و آ چقدر است بالن  یشناور  یرو ین  د یمحاسبه کن

 ما ی. مساله هواپ7

چقدر   ما یهواپ ی جنبش یانرژ  د یدر حال پرواز است. محاسبه کن هی متر بر ثان  ۸۰و سرعت  لوگرم یک ۱۲۰۰۰با جرم   مایهواپ  کی
 است.

 . مساله پهپاد 8

زمان لازم   د ی. محاسبه کندرصد انرژی آن اتلاف می شود 40و  وات در حال پرواز است ۱۰۰و توان  لوگرم یک ۱.۵پهپاد با وزن   کی
 چقدر است؟  متر ۲۰پرواز به ارتفاع   یبرا

 کوپتر ی . مساله هل 9

  ۱۰۰پرواز به ارتفاع  ی کار انجام شده برا د ی وات در حال پرواز است. محاسبه کن ۲۵۰0۰و توان  لوگرم یک  ۶۰۰با وزن   کوپتری هل  کی
 متر. 

 . مساله چترنجات 10
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با فرض   نیبه زم  دنیرس  یزمان لازم برا د ی. محاسبه کنکند ی متر سقوط م   ۵۰۰از ارتفاع  لوگرم یک ۷۵چترنجات با وزن  فرد با  کی
 بگیرید.درصد اتلاف برای او در نظر   80مربع باشد. ه یمتر بر ثان  ۹.۸شتاب گرانش   نکهیا

 

 

 هامسائل مربوط به بالن
 : سرعت بالا رفتن بالن۱مساله 

  یرو ی. اگر نکند ی متر پرواز م  ۵۰بر متر مکعب به ارتفاع   لوگرم یک ۱.۲ یداخل ی هوا  یمتر مکعب و چگال  ۱۰۰۰بالن با حجم   کی
 سرعت بالا رفتن بالن چقدر است.  د یباشد، محاسبه کن  وتنی ن ۴۰۰بالن   یشناور 

 

 : ارتفاع پرواز بالن ۲ مساله

داخل بالن    یهوا  ش ی . اگر قدرت گرماد یآی به پرواز درم گرادی درجه سانت  ۳۰  یداخل یمتر مکعب و دما   ۱۵۰۰بالن با حجم   کی
 بالا برود.  تواند ی م  یبالن تا چه ارتفاع  د ی وات باشد، محاسبه کن ۲۰۰۰

 

 به ارتفاع  دنی رس  یبرا: زمان لازم ۳  مساله

  یرو ی. اگر ن کند ی متر پرواز م  ۱۰۰بر متر مکعب به ارتفاع  لوگرم یک ۱.۱  ی داخل یهوا یمتر مکعب و چگال  ۲۰۰۰بالن با حجم   کی
 ارتفاع چقدر است.  نیبه ا دنیرس ی زمان لازم برا د یباشد، محاسبه کن  وتنی ن ۵۰۰ یشناور 

 

 : محاسبه دما ۴ مساله

. کند ی پرواز م  گرادی درجه سانت   ۲۵ یبر متر مکعب در دما  لوگرم یک ۱.۲ یداخل ی هوا  یمتر مکعب و چگال  ۱۰۰۰بالن با حجم   کی
 چه مقدار باشد تا پرواز کند.  د یبالن با یداخل  یدما د یبر متر مکعب باشد، محاسبه کن لوگرم یک ۱.۲۵ ی خارج  ی هوا  یاگر چگال 

 

 ی چگال  رات یی : تغ۵ مساله

  یرون یب یهوا ی . اگر دماکند ی متر پرواز م  ۱۰۰۰در ارتفاع  گرادی درجه سانت  ۲۲ یداخل یمتر مکعب و دما  ۱۲۰۰با حجم بالن    کی
 چه مقدار است.  یو خارج  یداخل یهوا  یچگال  د یباشد، محاسبه کن گرادی درجه سانت  ۱۰

 

 پرواز یلازم برا   یروی : ن۶ مساله

. کند ی پرواز م  گرادی درجه سانت  ۲۵ ی بر متر مکعب در دما  لوگرم یک ۱.۱۵ یداخل ی هوا  یمتر مکعب و چگال  ۸۰۰بالن با حجم   کی
 چقدر است.  وتنین  ۱۰۰پرواز بالن با وزن  یلازم برا  یرو ین  د یمحاسبه کن
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 : محاسبه کار انجام شده۷  مساله

. محاسبه  کند ی متر پرواز م  ۲۰۰بر متر مکعب به ارتفاع   لوگرم یک ۱.۲ یداخل ی هوا  یمتر مکعب و چگال  ۱۰۰۰بالن با حجم   کی
 بالا رفتن بالن چقدر است.  یکار انجام شده برا  د یکن

 

 ی : محاسبه انرژ ۸ مساله

داخل بالن   یهوا شی . اگر قدرت گرما د یآی به پرواز درم   گرادی درجه سانت ۳۰ ی داخل یمتر مکعب و دما  ۵۰۰بالن با حجم   کی
 چقدر است. گرادی درجه سانت  ۵۰ یداخل بالن تا دما یگرم کردن هوا ی لازم برا  یانرژ  د ی وات باشد، محاسبه کن ۱۵۰۰

 

 : سرعت سقوط بالن ۹ مساله

  یرو ی. اگر نکند ی متر پرواز م  ۵۰رتفاع بر متر مکعب به ا  لوگرم یک ۱.۲ یداخل ی هوا  یمتر مکعب و چگال  ۱۰۰۰بالن با حجم   کی
 چقدر خواهد بود.  ش یگرما ی روی سرعت سقوط بالن در صورت قطع ن د یباشد، محاسبه کن وتنین  ۳۰۰  یشناور 

 

 : محاسبه حداکثر ارتفاع۱۰ مساله

. کند ی پرواز م  گرادی درجه سانت  ۲۵ ی بر متر مکعب در دما لوگرم یک ۱.۱  ی داخل یهوا یمتر مکعب و چگال  ۱۲۰۰بالن با حجم   کی
  تواند ی که بالن م ی حداکثر ارتفاع د یبر متر مکعب باشد، محاسبه کن  لوگرم یک ۰.۹۵متر   ۳۰۰۰در ارتفاع  یرون ی ب ی هوا  یاگر چگال 

 به آن برسد چقدر است. 

 

 3کلمات کلیدی فصل 
  یانرژ  ،ییایامیشااا یانرژ   ،یکیالکتر  یانرژ   ،یحرارت یانرژ  ،یجنبشااا یانرژ  ل،یاپتاانسااا یانرژ   ،یکیمکاان  یرویکاار، توان، ن ،یانرژ 

  یانرژ   ر،یدپاذ یاتجاد  یانرژ  ،یانرژ  لیاتباد  ،یانرژ   یژول، وات، قاانون بقاا ،یکاار انجاام شاااده، واحاد انرژ   ،ی کیکاار مکاان ،یاهساااتاه
  ،ی گرانشاا  یرویجساام، ن  یکار بر رو  ،یاتلاف انرژ   ،ییکارا  ،یاتوان متوسااط، توان لحظه  ص،کار خال  د،یکار مف  ر،یدپذ یرتجد یغ
  ،ی توان خروج   ه،یشاده، کار بر اسااس فاصاله، کار بر اسااس زاو  رهیذخ   یانرژ   ،ی کیمکان  یانرژ   ،یکشاشا  یرویاصاطکاک، ن  یروین

بساته،    یهاساتمیکار در سا  ک،یالاسات  لیپتانسا  یرژ ان  ،یگرانشا  لیپتانسا  یانرژ   ،ینساب  یجنبشا  یانرژ   ،ییگرما  یانرژ   ،یتوان ورود
فشااار،    رییحجم، کار بر اثر تغ  رییکار بر اثر تغ  ،یحرارت  یندهایکار در فرآ  ،ییگرما  تیظرف ،یداخل  یانرژ   ک،ینامیقانون اول ترمود

  ،ی کار در حرکت دوران کل،  ی کیمکان  یانرژ   ،یکیاساتات  یهاساتمیکار در سا  ،یکینامید  یهاساتمیباند، کار در سا  یآزاد، انرژ   یانرژ 
مقاوم، توان    یرویکار در ن  ده،یچیپ  یهاساتمیدر سا  یدر مدار، انرژ   یکیالکتر   یانرژ   ک،یالکتروساتات  یانرژ   ،یتوان در حرکت دوران

  یهاا در واکنش  یانرژ   ،یکیز یف  ینادهاایکاار در فرآ  ،ییایامیشااا  ینادهاایدر فرآ  یانرژ   ر،یمتغ  یروهاایمقااوم، کاار در ن  یرویدر ن
کار    ،یکینامید  یهاستمیتوان در س  ر،یگرماگ  یهادر واکنش  یگرمازا، انرژ   یهادر واکنش  یباز، انرژ   یهاستمیکار در س  ،ییایمیش

در حرکت    یانرژ   ،یچرخشا  یهاساتمیکار در سا  ،یحرکت  یهاساتمیدر سا  یانرژ   ،ینوساان  یهاساتمیدر سا  یثابت، انرژ   یروهایدر ن
در انتقال حرارت، کار در انبسااط گاز،    یانرژ  ال،یسا  یهاساتمیکار در سا ال،یسا  یهاساتمیدر سا  یانرژ   ،یتوان در حرکت خط ،یخط
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توان در    ،یحرارت  یهاساتمیکار در سا  ،یحرارت  یهاساتمیدر سا  یانرژ   ،  ،یک ینامیترمود  یندهایدر فرآ  یکار در انقباض گاز، انرژ 
در    یانرژ   ،یکیالکتر   یهاساتمیتوان در سا  ،یکیالکتر   یهاساتمیکار در سا  ،یکیالکتر   یهاساتمیدر سا  یانرژ   ،یحرارت  یهاساتمیسا
  ،ی رخطیغ  یکینامید  یهاساتمیدر سا  یانرژ   ،یکیمکان  یهاساتمیتوان در سا  ،یکیمکان  یهاساتمیکار در سا  ،یکیمکان  یهاساتمیسا

کار در    ده،یچیپ  یهاسااتمیدر ساا  یانرژ   ،یرخطیغ  یکینامید  یهاسااتمیتوان در ساا  ،یرخطیغ  یکینامید  یهاسااتمیکار در ساا
 .دهیچیپ یهاستمیتوان در س ده،یچیپ یهاستمیس


